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Executive Summary  
ÿțȡɾ ɾʌʔǱʳ ɳɶɐɳɐɾǸɾ Ǎ ɅǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ṵ¸ǩñṶ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ʌɐ țǸȺɳ 
uɅǱȡǍɅ ǪȡʌȡǸɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ɶǸȓȡɐɅɾṞ ɾʳɾʌǸɃǍʌȡǪǍȺȺʳ ǍɾɾǸɾɾ ǍɅǱ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌ 
ǪȺȡɃǍʌǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾṣ >țǸɅɅǍȡ ṵÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔṶ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ṵ©ǍɶɅǍʌǍȶǍṶ ʭǸɶǸ 
ɾǸȺǸǪʌǸǱ Ǎɾ ǪǍɾǸ ɾʌʔǱȡǸɾ ǩǸǪǍʔɾǸ ɐȒ ʌțǸȡɶ ǸʲɳɐɾʔɶǸ ʌɐ ȒȺɐɐǱȡɅȓṞ ɾǸǍ ȺǸʬǸȺ ɶȡɾǸ ṵñ¬éṶṞ ǍɅǱ 
ǸʲʌɶǸɃǸ ʭǸǍʌțǸɶ ǸʬǸɅʌɾṣ 

ÃʬǸɶǍȺȺṞ ᶰᶱ ʭǍɶǱɾ ǪɐʬǸɶȡɅȓ ᶴᶲṣᶱᶳ ɾɵ ȶɃ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ɸ  ʭǍɶǱɾ ɾɳǍɅɅȡɅȓ ᶯᶳṣᶵᶳ ɾɵ ȶɃ 
ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ʭǸɶǸ ǍɅǍȺʳɾǸǱ Ȓɐɶ ʌțǸȡɶ ¸ǩñ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ʔɾȡɅȓ ȺǍɅǱ ʔɾǸ ǍɅǱ ȺǍɅǱ ǪɐʬǸɶ 
ṵ¬Ć¬>Ṷ ɃǍɳɳȡɅȓṣ ©Ǹʳ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅ ʽɐɅǸɾ ȡɅǪȺʔǱǸǱ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ǍɶǸǍɾṞ ɳʔǩȺȡǪ ɾɳǍǪǸɾṞ 
ʌɶǍɅɾɳɐɶʌǍʌȡɐɅ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾṞ ǍɅǱ ǩȺʔǸẁȓɶǸǸɅ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṣ éɐɐȒʌɐɳɾ ȡɅ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ʽɐɅǸɾ 
ɳɶǸɾǸɅʌ ɃǍȲɐɶ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ Ȓɐɶ ȓɶǸǸɅ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ʭȡʌț Ǎ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ȡɅǪɶǸǍɾǸ ȡɅ ¸ǩñ 
ǍɶǸǍɾ ɐȒ ᶵᶴụ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ᶶᶮụ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṣ æǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ȡɅ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌ 
ǪɐɶɶȡǱɐɶɾ ǪɐʔȺǱ ȡɃɳɶɐʬǸ ʔɶǩǍɅ ǱɶǍȡɅǍȓǸṞ ɐȒȒǸɶȡɅȓ Ǎ ᶳụ ȡɅǪɶǸǍɾǸ ȡɅ ¸ǩñ ǍɶǸǍɾ ȡɅ ǩɐʌț 
ǪȡʌȡǸɾṣ !ǱǱȡʌȡɐɅǍȺȺʳṞ ʭǍʌǸɶ ǩɐǱȡǸɾ ȡɅ ɾǸȺǸǪʌ ʭǍɶǱɾ ǪǍɅ ǩǸ ȒʔȺȺʳ ȺǸʬǸɶǍȓǸǱ Ȓɐɶ ʭǸʌȺǍɅǱ 
ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ǩʔȒȒǸɶ ʽɐɅǸɾṣ 

! ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ ɶǍɅȶǸǱ ᶯᶱ ¸ǩñ ʌʳɳǸɾ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ȺǍɅǱ 
ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾṞ ǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ɐȒ ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅṣ oȡȓțẁɶǍɅȶȡɅȓ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ 
ȡɅǪȺʔǱǸ ɃǍɅȓɶɐʬǸɾ ǍɅǱ ǩȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾṞ ʭțȡȺǸ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ 
ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ɐȒȒǸɶ ɳɶǍǪʌȡǪǍȺ ɐɳʌȡɐɅɾ Ȓɐɶ ɾɳǍǪǸẁǪɐɅɾʌɶǍȡɅǸǱ ǍɶǸǍɾṣ 

! ǪɐɾʌɀǩǸɅǸȒȡʌ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ʭǍɾ ǪɐɅǱʔǪʌǸǱ Ȓɐɶ ʌʭɐ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṝ ȡɅʌǸɅɾȡʬǸ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ 
ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾṣ ÿțǸ ɶǸɾʔȺʌɾ ǸɾʌȡɃǍʌǸ ʌțǍʌ ȡɅʬǸɾʌȡɅȓ u¸é ᶰṞᶰᶮᶱ ǪɶɐɶǸ ȡɅ ¸ǩñ 
Ȓɐɶ >țǸɅɅǍȡ ǪɐʔȺǱ ʳȡǸȺǱ u¸é ᶳᶮᶳṣᶱᶯ ǪɶɐɶǸ ȡɅ ǍɅɅʔǍȺ ǍʬɐȡǱǸǱ ǱǍɃǍȓǸɾṞ ɳǍʳȡɅȓ Ȓɐɶ ȡʌɾǸȺȒ ȡɅ 
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ɾʌʔǱʳ ȒȡɅǱȡɅȓɾ ȒɶɐɃ >țǸɅɅǍȡ ṵÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔṶ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ṵ©ǍɶɅǍʌǍȶǍṶṞ ǍɅǱ ȶǸʳ 
ɶǸǪɐɃɃǸɅǱǍʌȡɐɅɾ Ȓɐɶ ǸɅțǍɅǪȡɅȓ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ 

¶ !ǱǱǸɅǱʔɃ ᶯṝ uʌ ɳɶɐʬȡǱǸɾ ǍɅ ɐʬǸɶʬȡǸʭ ɐȒ ʌțǸ ɳɐȺȡǪʳ ǍɅǱ ȓɐʬǸɶɅǍɅǪǸ ǪɐɅʌǸʲʌɾ 
ʭȡʌțȡɅ ʭțȡǪț ¸ǩñ ɐɳǸɶǍʌǸṣ uʌ ȒɐǪʔɾǸɾ ɐɅ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ ǍɅǱ ©ǍɶɅǍʌǍȶǍṞ ǪɐʬǸɶȡɅȓ 
ɾʌǍʌǸ ȺǸȓȡɾȺǍʌȡɐɅɾṞ Ǫȡʌʳ ɳɶɐȒȡȺǸɾ ṵ>țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṶṞ ǍɅǱ ɶǸȺǸʬǍɅʌ ǪǍɾǸ 
ɾʌʔǱȡǸɾ ʌɐ ȡȺȺʔɾʌɶǍʌǸ ¸ǩñ ʔɳʌǍȶǸ ǍɅǱ ɶǸȓȡɐɅǍȺ ɃɐɃǸɅʌʔɃṣ 

¶ !ǱǱǸɅǱʔɃ ᶰṝ uʌ ɐȒȒǸɶɾ Ǎ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ȲʔɾʌȡȒȡǪǍʌȡɐɅ Ȓɐɶ ʌțǸ ¸ǩñ ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲṞ ǍȺɐɅȓ 
ʭȡʌț ʭǍɶǱẁȺǸʬǸȺ ǪɐɅʌǸʲʌ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌɾ Ȓɐɶ ʌțǸ ᶰᶵ ʭǍɶǱɾ ʌțǍʌ ȡɅȒɐɶɃǸǱ ʌțǸ 
ǱǸǪȡɾȡɐɅẁɃǍȶȡɅȓ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶṣ 

oɐʭ ʌɐ ɅǍʬȡȓǍʌǸ ʌțȡɾ ɶǸɳɐɶʌṝ 

¶ fɐɶ ɳɐȺȡǪʳɃǍȶǸɶɾ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅǸɶɾṝ fɐǪʔɾ ɐɅ ʌțǸ ¶ǍȡɅ éǸɳɐɶʌ Ȓɐɶ ȶǸʳ 
ȒȡɅǱȡɅȓɾṞ ɳɐȺȡǪʳ ȡɃɳȺȡǪǍʌȡɐɅɾṞ ǍɅǱ ɾʌɶǍʌǸȓȡǪ ɶǸǪɐɃɃǸɅǱǍʌȡɐɅɾ 

¶ fɐɶ ʌǸǪțɅȡǪǍȺ ǸʲɳǸɶʌɾ ǍɅǱ ɶǸɾǸǍɶǪțǸɶɾṝ éǸȒǸɶ ʌɐ ʌțǸ !ǱǱǸɅǱǍ ǍɅǱ !ɳɳǸɅǱȡǪǸɾ 
Ȓɐɶ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǍɅǍȺʳɾǸɾṞ ɃǸʌțɐǱɐȺɐȓȡǪǍȺ ȡɅɾȡȓțʌɾṞ ǍɅǱ ʭǍɶǱẁȺǸʬǸȺ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌɾ 

¶ fɐɶ ɳɶǍǪʌȡʌȡɐɅǸɶɾ ǍɅǱ ɳɶɐȲǸǪʌ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǸɶɾṝ ĆɾǸ ʌțǸ ¸ǩñ ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ ǍɅǱ 
ǪǍɾǸ ɾʌʔǱȡǸɾ ʌɐ ȡɅȒɐɶɃ ɾȡʌǸẁɾɳǸǪȡȒȡǪ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǍɅǱ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ 
ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ 

ÿțǸ >ɐɃɳǸɅǱȡʔɃ ɐȒ ¸ǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ ñɐȺʔʌȡɐɅɾ Ȓɐɶ >ɐǍɾʌǍȺ !ǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ṵ>ñÿMæṞ ᶰᶮᶰᶲǍṶ 
ǪɐɃɳȺǸɃǸɅʌɾ ʌțȡɾ ɶǸɳɐɶʌ ǩʳ ɐȒȒǸɶȡɅȓ Ǎ ɾʌɶʔǪʌʔɶǸǱ ȶɅɐʭȺǸǱȓǸ ǩǍɾǸ Ȓɐɶ ɾǪǍȺȡɅȓ ʔɳ ¸ǩñ 
ȡɅ ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ɶǸȓȡɐɅɾṣ uʌ ǍȺȡȓɅɾ ¸ǩñ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ʭȡʌț ñʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ EǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ gɐǍȺɾ 
ṵñEgɾṶ ǍɅǱ ǸʲȡɾʌȡɅȓ ɳɐȺȡǪʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶɾ ʭțȡȺǸ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ ǪǍɾǸ ɾʌʔǱȡǸɾṞ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ 
ȡɅɾȡȓțʌɾṞ ǍɅǱ ɳɐȺȡǪʳ ɶǸǪɐɃɃǸɅǱǍʌȡɐɅɾṣ 

ÿɐȓǸʌțǸɶṞ ʌțȡɾ ɶǸɳɐɶʌṞ ǍǱǱǸɅǱǍṞ ǍɅǱ ǪɐɃɳǸɅǱȡʔɃ ɾǸɶʬǸ Ǎɾ ǸɾɾǸɅʌȡǍȺ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾ Ȓɐɶ ǪȡʌȡǸɾ 
ǍȡɃȡɅȓ ʌɐ ɃǍȡɅɾʌɶǸǍɃ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ǪȺȡɃǍʌǸ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ɳȺǍɅɅȡɅȓṣ 
éǸǍǱǸɶɾ ǍɶǸ ǸɅǪɐʔɶǍȓǸǱ ʌɐ ǸɅȓǍȓǸ ʭȡʌț ʌțǸɾǸ ǱɐǪʔɃǸɅʌɾ țɐȺȡɾʌȡǪǍȺȺʳ ʌɐ ǱǸʬǸȺɐɳ 
ɾǪȡǸɅǪǸẁǩǍǪȶǸǱṞ ǪɐɅʌǸʲʌẁɾɳǸǪȡȒȡǪ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ ɾʔɳɳɐɶʌ ǪȺȡɃǍʌǸẁǍǱǍɳʌȡʬǸ ǍɅǱ 
ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ȓɶɐʭʌțṣ 
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2. Introduction  
Ãʔɶ ɳȺǍɅǸʌ ȡɾ ȓɶǍɳɳȺȡɅȓ ʭȡʌț ǪɐɃɳȺǸʲ ǍɅǱ ʔɅɳɶǸǪǸǱǸɅʌǸǱ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ǍɅǱ ǪȺȡɃǍʌǸ 
ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṣ oʔɃǍɅẁȡɅǱʔǪǸǱ ȓȺɐǩǍȺ ʭǍɶɃȡɅȓ ȡɅǪɶǸǍɾǸɾ ʌǸɃɳǸɶǍʌʔɶǸṨ ǍȺʌǸɶɾ ɶǍȡɅȒǍȺȺ 
ɳǍʌʌǸɶɅɾṨ ǍɅǱ ȡɅʌǸɅɾȡȒȡǸɾ ʌțǸ ȒɶǸɵʔǸɅǪʳ ǍɅǱ ɾǸʬǸɶȡʌʳ ɐȒ ǸʲʌɶǸɃǸ ʭǸǍʌțǸɶ ǸʬǸɅʌɾṞ 
ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ țǸǍʌʭǍʬǸɾṞ ǱɶɐʔȓțʌɾṞ ɾʌɐɶɃɾṞ ǍɅǱ ȒȺɐɐǱɾṣ uɅǱȡǍṧɾ ǍʬǸɶǍȓǸ ʌǸɃɳǸɶǍʌʔɶǸ 
ȡɅǪɶǸǍɾǸǱ ǩʳ Ǎǩɐʔʌ ᶮṣᶵἏ> ǩǸʌʭǸǸɅ ᶯᶷᶮᶯ ǍɅǱ ᶰᶮᶯᶶ ṵ¶ɐMf>>Ṟ ᶰᶮᶰᶰṶṣ ÿțǸ ɶȡɾǸ ȡɅ 
ʌǸɃɳǸɶǍʌʔɶǸ ȡɾ ɳɶȡɃǍɶȡȺʳ ǩǸǪǍʔɾǸ ɐȒ ǍɅʌțɶɐɳɐȓǸɅȡǪ ǍǸɶɐɾɐȺɾ ǍɅǱ ǪțǍɅȓǸɾ ȡɅ ȺǍɅǱ ʔɾǸ 
ǍɅǱ ȺǍɅǱ ǪɐʬǸɶṣ ÿțǸ ɶǍȡɅȒǍȺȺ ǸʲʌɶǸɃǸɾ ṵồɳᶳᶮ ɃɃ ɳǸɶ ǱǍʳṶ ȡɅǪɶǸǍɾǸǱ ǩʳ ɅǸǍɶȺʳ ᶵᶳụ 
ǩǸʌʭǸǸɅ ᶯᶷᶳ ɲǍɅǱ ɴɲᶯṞʂ ǍɅǱ ʌțǸ ȒɶǸɵʔǸɅǪʳ ǍɅǱ ɾɳǍʌȡǍȺ ǸʲʌǸɅʌ ɐȒ Ǳɶɐʔȓțʌɾ ǍȺɾɐ 
ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌȺʳ ȡɅǪɶǸǍɾǸǱ ǱʔɶȡɅȓ ʌțȡɾ ɳǸɶȡɐǱ ṵ¶ɐMñṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ !ǪǪɐɶǱȡɅȓ ʌɐ ʌțǸ uɅǱȡǍɅ 
¶ǸʌǸɐɶɐȺɐȓȡǪǍȺ EǸɳǍɶʌɃǸɅʌ ṵᶰᶮᶰᶱṶṞ ʌțǸ ǱʔɶǍʌȡɐɅ ɐȒ țǸǍʌʭǍʬǸɾ ȡɅ uɅǱȡǍ țǍɾ ǸʲʌǸɅǱǸǱ ǩʳ 
ǍɳɳɶɐʲȡɃǍʌǸȺʳ ᶰṣᶳ ǱǍʳɾ ȒɶɐɃ ᶯᶷᶴᶯ ʌɐ ᶰᶮᶰᶯṞ ǍɅǱ ǪȺȡɃǍʌǸ ɳɶɐȲǸǪʌȡɐɅɾ ɾʔȓȓǸɾʌ ʌțǍʌ 
țǸǍʌʭǍʬǸɾ ǪɐʔȺǱ ǩǸǪɐɃǸ ᶯᶰ ʌȡɃǸɾ ɃɐɶǸ ȒɶǸɵʔǸɅʌ ǩʳ ʌțǸ ᶰᶮᶲᶮɾ ǱʔǸ ʌɐ ǪȺȡɃǍʌǸ ǪțǍɅȓǸ 
ṵæǍɅǱǸʳ Ἁ ñǸɅȓʔɳʌǍṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ 

ĆɅǪțǸǪȶǸǱ ʔɶǩǍɅ ǸʲɳǍɅɾȡɐɅ țǍɾ ȺǸǱ ʌɐ ɶǍɃɳǍɅʌ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ǍɅǱ ȺǍɅǱẁǪɐʬǸɶ ǪțǍɅȓǸṞ 
ǍȺɐɅȓ ʭȡʌț ǱǸȒɐɶǸɾʌǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅ ȡɅ ȓɶǸǸɅ ɾɳǍǪǸɾṞ ǸʲǍǪǸɶǩǍʌȡɅȓ ʌțǸ ȡɃɳǍǪʌɾ ɐȒ 
ǪȺȡɃǍʌǸ ǪțǍɅȓǸṣ fɐɶ ȡɅɾʌǍɅǪǸṞ ʌțǸ Ⱥɐɾɾ ɐȒ ʬǸȓǸʌǍʌȡʬǸ ǪɐʬǸɶ ǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃɾ ȡɅ 
ʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾ țǍɾ ȡɅʌǸɅɾȡȒȡǸǱ ʌțǸ ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌ ǍɅǱ ȡɅǪɶǸǍɾǸǱ ʌțǸ ʬʔȺɅǸɶǍǩȡȺȡʌʳ 
ɐȒ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾ ʌɐ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǍɅǱ ʭǍʌǸɶ ɾǪǍɶǪȡʌʳṣ ÿțȡɾ ǱȡɾɳɶɐɳɐɶʌȡɐɅǍȺȺʳ ȡɃɳǍǪʌɾ 
ɃǍɶȓȡɅǍȺȡɾǸǱ ȓɶɐʔɳɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ʌțɐɾǸ ɶǸɾȡǱȡɅȓ ȡɅ ȡɅȒɐɶɃǍȺ ɾǸʌʌȺǸɃǸɅʌɾ ʌțǍʌ ȺǍǪȶ 
ǍǱǸɵʔǍʌǸ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ɐɶ ǍǪǪǸɾɾ ʌɐ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾṞ ʌțǸɶǸǩʳ ǪɐɃɳɐʔɅǱȡɅȓ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ 
ȡɅǸɵʔȡʌȡǸɾṣ 

ÿȡǸɶ ᶯ ǪɐǍɾʌǍȺ ǪȡʌȡǸɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ¶ʔɃǩǍȡ ǍɅǱ >țǸɅɅǍȡṞ ȒǍǪǸ ɃɐɶǸ ǪɐɃɳȺǸʲ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ 
ɐʭȡɅȓ ʌɐ țȡȓțǸɶ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅ ǱǸɅɾȡʌȡǸɾ ǍɅǱ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ǱǸɃǍɅǱɾṞ ʭțȡȺǸ ÿȡǸɶ ᶰ ǪȡʌȡǸɾṞ 
ɾʔǪț Ǎɾ ©ɐǪțȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ǍɶǸ ɾʌǍɶʌȡɅȓ ʌɐ ȒǍǪǸ ɾȡɃȡȺǍɶ ǪȺȡɃǍʌǸ ɶȡɾȶɾ ǩʔʌ ʭȡʌț ɃɐɶǸ 
ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ Ȓɐɶ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅṣ ğȡʌț ȓɶɐʭȡɅȓ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅɾ ǍɅǱ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ǍǪʌȡʬȡʌʳṞ ʌțǸɾǸ 
ǪȡʌȡǸɾ ǱǸɃǍɅǱ ɃɐɶǸ ȺǍɅǱ ǍɅǱ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾṞ ȺǸǍǱȡɅȓ ʌɐ ȓɶǸǍʌǸɶ ɾʌɶǸɾɾ ɐɅ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ ǪǍɳȡʌǍȺ 
ǍɅǱ ɅǍʌʔɶǍȺ ɾʳɾʌǸɃɾṣ ÿțǸ ǍɾɾɐǪȡǍʌǸǱ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ȒǍǪʌɐɶɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ɃȡȓɶǍʌȡɐɅṞ 
țɐʔɾȡɅȓ ɾțɐɶʌǍȓǸɾṞ ǍɅǱ ʔɅǸɵʔǍȺ ǍǪǪǸɾɾ ʌɐ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾṞ ȒʔɶʌțǸɶ ǪɐɅʌɶȡǩʔʌǸ ʌɐ ʌțǸ 
ɾʳɾʌǸɃȡǪ ʬʔȺɅǸɶǍǩȡȺȡʌȡǸɾ ɐȒ ʔɶǩǍɅ ɶǸȓȡɐɅɾṣ uɅ ʌțǸ ȒǍǪǸ ɐȒ ʌțǸɾǸ ȡɅʌǸɶȺȡɅȶǸǱ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṞ ȡʌ 
ȡɾ ǸɾɾǸɅʌȡǍȺ ʌɐ ǍǱɐɳʌ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅṞ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓṞ 
ǍɅǱ ɾɐǪȡǍȺ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ ÿțȡɾ ɾʌʔǱʳ ȒɐǪʔɾǸɾ ɐɅ ǸʲɳȺɐɶȡɅȓ ɅǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ṵ¸ǩñṶ Ǎɾ 
ǍǱǍɳʌȡʬǸ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ʌɐ ǍǱǱɶǸɾɾ ʔɶǩǍɅ ǪȺȡɃǍʌǸ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ʭțȡȺǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶȡɅȓ ʌțǸ ɾɐǪȡɐẁ
ǸǪɐɅɐɃȡǪ ǍɅǱ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ǱȡɃǸɅɾȡɐɅɾ ʌțǍʌ ɾțǍɳǸ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ 
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2.1. What are  NbS ? 
¸ǩñ ȡɾ ǍɅ ǸɃǸɶȓȡɅȓ ǪɐɅǪǸɳʌ ʌțǍʌ ǪǍɅ țǸȺɳ ǍǱǱɶǸɾɾ ɾɐɃǸ ɐȒ ʌțǸ ʔɶǩǍɅ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ 
țɐȺȡɾʌȡǪǍȺȺʳṣ uɅǱȡǍɅ ǪȡʌȡǸɾ ȒǍǪǸ ɳɶǸɾɾȡɅȓ ȡɾɾʔǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ṵ¦ǍȡɅ Ἁ ñȡɅȓțṞ 
ᶰᶮᶰᶱṶṞ Ǎȡɶ ɳɐȺȺʔʌȡɐɅ ṵ¦ṣ ñȡɅȓț Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶮṶṞ ǍɅǱ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ Ⱥɐɾɾ ȡɅ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅ ǍɶǸǍɾ 
ṵñȡɅȓțǍȺ Ἁ ©ʔɃǍɶṞ ᶰᶮᶰᶮṶṞ ɃǍȶȡɅȓ ¸ǩñ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ɶǸȺǸʬǍɅʌṣ ¸ǩñ ǍɶǸ ɾʌɶǍʌǸȓȡǪ 
ǍɳɳɶɐǍǪțǸɾ ǱǸȒȡɅǸǱ ǩʳ ʌțǸ uɅʌǸɶɅǍʌȡɐɅǍȺ ĆɅȡɐɅ Ȓɐɶ >ɐɅɾǸɶʬǍʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǍʌʔɶǸ ṵuĆ>¸Ṷ Ǎɾ 
ǍǪʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ ẎɳɶɐʌǸǪʌṞ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺʳ ɃǍɅǍȓǸṞ ǍɅǱ ɶǸɾʌɐɶǸ ɅǍʌʔɶǍȺ ɐɶ ɃɐǱȡȒȡǸǱ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃɾ 
ʌțǍʌ ǍǱǱɶǸɾɾ ɾɐǪȡǸʌǍȺ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳ ǍɅǱ ǍǱǍɳʌȡʬǸȺʳṞ ʭțȡȺǸ ɾȡɃʔȺʌǍɅǸɐʔɾȺʳ 
ǩǸɅǸȒȡʌȡɅȓ ɳǸɐɳȺǸ ǍɅǱ ɅǍʌʔɶǸẏ ṵ>ɐțǸɅẁñțǍǪțǍɃ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶷṨ uĆ>¸Ṟ ᶰᶮᶰᶮṶṣ uɅ uɅǱȡǍṞ ¸ǩñ 
ǍɳɳɶɐǍǪțǸɾ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ʭǍʌǸɶɾțǸǱ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ɳɶɐȓɶǍɃɃǸɾ ṵéǸǱǱʳ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶵṶ ǍɅǱ 
ǪɐǍɾʌǍȺ ʭǸʌȺǍɅǱ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ṵEǸǩɅǍʌț Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṶ ǸʲǸɃɳȺȡȒʳ ʌțȡɾ ǱǸȒȡɅȡʌȡɐɅṣ ¸ǩñ ǍȡɃ ʌɐ 
țǍɶɅǸɾɾ ʌțǸ ȡɅțǸɶǸɅʌ ǪǍɳǍǩȡȺȡʌȡǸɾ ɐȒ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃɾ ʌɐ țǸȺɳ ɾɐȺʬǸ ǪɶȡʌȡǪǍȺ ȡɾɾʔǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ 
ǪȺȡɃǍʌǸ ǪțǍɅȓǸṞ ǱȡɾǍɾʌǸɶ ɶȡɾȶ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅ ṵéǍʬȡɅǱɶǍɅǍʌțṞ ᶰᶮᶯᶷṶṞ ȒɐɐǱ ǍɅǱ ʭǍʌǸɶ ɾǸǪʔɶȡʌʳ 
ṵéǸǱǱʳṞ ᶰᶮᶰᶯṶṞ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ Ⱥɐɾɾ ȡɅ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ țɐʌɾɳɐʌɾ ṵ>țǍʌʔɶʬǸǱȡ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶮṶṞ ǍɅǱ 
țʔɃǍɅ țǸǍȺʌțṞ ʭțȡǪț ǍɶǸ ɳȡʬɐʌǍȺ ʌɐ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ṵÿʳǸ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶰṶṣ 

ÿțǸ ʌǸɶɃ Ẏ̧ǩñẏ ǸɅǪɐɃɳǍɾɾǸɾ Ǎ ʬǍɶȡǸʌʳ ɐȒ ǪɐɅǪǸɳʌɾ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ɅǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ 
ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ɅǍʌʔɶǍȺ ǪȺȡɃǍʌǸ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾṞ ǍɅǱ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃẁǩǍɾǸǱ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅṞ ǸǍǪț 
ǍȺȡȓɅǸǱ ʭȡʌț ɾɳǸǪȡȒȡǪ ɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅǍȺ ɃǍɅǱǍʌǸɾ ǍɅǱ ȒɐǪʔɾȡɅȓ ɐɅ ǱȡȒȒǸɶǸɅʌ ǍɾɳǸǪʌɾ ɐȒ 
ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ǍɅǱ ɾɐǪȡǸʌǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ ÿțǸɾǸ ʌǸɶɃȡɅɐȺɐȓȡǸɾṞ ǍȺɐɅȓ ʭȡʌț ɐʌțǸɶɾ ɾʔǪț Ǎɾ 
=ʔȡȺǱȡɅȓ ʭȡʌț ¸ǍʌʔɶǸ ǍɅǱ MɅȓȡɅǸǸɶȡɅȓ ʭȡʌț ¸ǍʌʔɶǸṞ ɶǸȒȺǸǪʌ ʌțǸ ǱȡʬǸɶɾǸ ǍɳɳȺȡǪǍʌȡɐɅɾ ɐȒ 
¸ǩñ ǍǪɶɐɾɾ ȓȺɐǩǍȺ ǍɅǱ uɅǱȡǍɅ ǪɐɅʌǸʲʌɾṣ ̧ɐʌǍǩȺǸ ǸʲǍɃɳȺǸɾ ȡɅ uɅǱȡǍ ȡɅǪȺʔǱǸ >țǸɅɅǍȡẏɾ 
ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ɾʳɾʌǸɃ ṵæǍȺǍɅȡɾǍɃʳ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶮṶṞ ʌțǸ gǍɅȓǍ éȡʬǸɶ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ 
ɳɶɐȲǸǪʌ ṵéṣ ñȡɅȓț Ἁ ñȡɅȓțṞ ᶰᶮᶰᶮṶṞ ʌțǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ɐȒ ɃǍɅȓɶɐʬǸ ȒɐɶǸɾʌɾ ʌɐ ɾǍȒǸȓʔǍɶǱ 
ǪɐǍɾʌȺȡɅǸɾ ȒɶɐɃ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾ ǍɅǱ ǸɶɐɾȡɐɅṞ Ǎɾ ɾǸǸɅ ȡɅ ʌțǸ ñʔɅǱǍɶǩǍɅɾ ṵ¶ʔȶțǸɶȲǸǸ Ἁ 
ñȡǱǱȡɵʔǸṞ ᶰᶮᶰᶲṶṞ ʌțǸ ǪɶǸǍʌȡɐɅ ɐȒ ʔɶǩǍɅ ȓɶǸǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ȡɅ =țʔǩǍɅǸɾʭǍɶ ʌɐ ǪɐɃǩǍʌ țǸǍʌ 
ȡɾȺǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌɾ ṵgǍɶȓṞ ᶰᶮᶰᶲṶṞ ǍɅǱ ʌțǸ ǍǱɐɳʌȡɐɅ ɐȒ ǍȓɶɐȒɐɶǸɾʌɶʳ ȡɅ ǍɶȡǱ ɶǸȓȡɐɅɾ ɐȒ 
éǍȲǍɾʌțǍɅ ʌɐ ǸɅțǍɅǪǸ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ɾǸɶʬȡǪǸɾ ṵMñṶ1 ṵéṣ ñȡɅȓț Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṶṣ ÿțǸɾǸ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ 
ʔɅǱǸɶɾǪɐɶǸ ʌțǸ ȡɃɳɐɶʌǍɅǪǸ ɐȒ țǸǍȺʌțʳ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃɾ ȡɅ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ ɃʔȺʌȡɳȺǸ ɾɐǪȡǸʌǍȺ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ 

fɐɶ Ǎ ǱǸǸɳǸɶ ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱȡɅȓ ɐȒ ¸ǩñ ǪɐɅǪǸɳʌɾṞ ʌțǸȡɶ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ǍɳɳȺȡǪǍʌȡɐɅɾṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ 
ɅǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ʽɐɅǸ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṞ ɶǸȒǸɶ ʌɐ 
>ñÿMæẏɾ >ɐɃɳǸɅǱȡʔɃ ɐȒ ̧ǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ ñɐȺʔʌȡɐɅɾ Ȓɐɶ >ɐǍɾʌǍȺ !ǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ṵ>ñÿMæṞ 
ᶰᶮᶰᶲǍṶṣ 

  

 
1 MǪɐɾʳɾʌǸɃ ɾǸɶʬȡǪǸɾ ǍɶǸ ʌțǸ ǩǸɅǸȒȡʌɾ țʔɃǍɅɾ ȓǍȡɅ ȒɶɐɃ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃɾṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȒɐɐǱṞ 
ʭǍʌǸɶṞ ǍɅǱ ʌȡɃǩǸɶṨ ɶǸȓʔȺǍʌȡɅȓ ɾǸɶʬȡǪǸɾ ǍȒȒǸǪʌȡɅȓ ǪȺȡɃǍʌǸṞ ȒȺɐɐǱɾṞ ǍɅǱ ʭǍʌǸɶ ɵʔǍȺȡʌʳṨ ǪʔȺʌʔɶǍȺ ɾǸɶʬȡǪǸɾ ɐȒȒǸɶȡɅȓ 
ɶǸǪɶǸǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɾɳȡɶȡʌʔǍȺ ʬǍȺʔǸṨ ǍɅǱ ɾʔɳɳɐɶʌȡɅȓ ɾǸɶʬȡǪǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ɾɐȡȺ ȒɐɶɃǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɅʔʌɶȡǸɅʌ ǪʳǪȺȡɅȓṣ EǸɾɳȡʌǸ 
ǪʔȺʌʔɶǍȺ ǍɅǱ ʌǸǪțɅɐȺɐȓȡǪǍȺ ǩʔȒȒǸɶɾṞ țʔɃǍɅɾ ǱǸɳǸɅǱ ɐɅ ʌțǸɾǸ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ɾǸɶʬȡǪǸɾ ṵ¶M!Ṟ ᶰᶮᶮᶳṶṣ 
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2.2. NbS in coastal Indian cities  
uɅǱȡǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ǪȡʌȡǸɾ ǍɶǸ ȓɶǍɳɳȺȡɅȓ ʭȡʌț ʌțǸ ǱʔǍȺ ǪțǍȺȺǸɅȓǸ ɐȒ ǍǪʌȡʬǸȺʳ ǱǸʬȡɾȡɅȓ 
ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ʌɐ ǍǱǱɶǸɾɾ ǪȺȡɃǍʌǸ țǍʽǍɶǱɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ țǸǍʌʭǍʬǸɾṞ ȒȺɐɐǱȡɅȓṞ ɾǸǍ ȺǸʬǸȺ ɶȡɾǸṞ ǍɅǱ 
ǪɐǍɾʌǍȺ ȡɅʔɅǱǍʌȡɐɅṞ ʭțȡȺǸ ǍǱǱɶǸɾɾȡɅȓ ʌțǸȡɶ ǱȡɾɳɶɐɳɐɶʌȡɐɅǍʌǸ ȡɃɳǍǪʌɾ ɐɅ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ 
ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ʌțǸ ʔɶǩǍɅ ɳɐɐɶ ǍɅǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾṣ ÿțǸɾǸ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅɾ 
ɐȒʌǸɅ ɶǸȺʳ ɐɅ ǪȺȡɃǍʌǸẁɾǸɅɾȡʌȡʬǸ ɾǸǪʌɐɶɾ Ȓɐɶ ʌțǸȡɶ ȺȡʬǸȺȡțɐɐǱɾṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ȒȡɾțȡɅȓṞ 
ɾʔǩɾȡɾʌǸɅǪǸ ǍȓɶȡǪʔȺʌʔɶǸṞ ǍɅǱ ȡɅȒɐɶɃǍȺ ȺǍǩɐʔɶ ɃǍɶȶǸʌɾṞ ʭțȡǪț ǍɶǸ țȡȓțȺʳ ɾʔɾǪǸɳʌȡǩȺǸ ʌɐ 
ǱȡɾɶʔɳʌȡɐɅɾ ǪǍʔɾǸǱ ǩʳ ǪȺȡɃǍʌǸ ʬǍɶȡǍǩȡȺȡʌʳ ṵEțȡɃǍɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶷṨ ©ʔɃǍɶ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṨ 
¶ǍȺǍȶǍɶ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶ fɐɶ ȡɅɾʌǍɅǪǸṞ ȒɶǸɵʔǸɅʌ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǍɅǱ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾ ǪǍɅ ǱǍɃǍȓǸ 
țɐɃǸɾṞ Ǳȡɾɶʔɳʌ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌǍʌȡɐɅ ɅǸʌʭɐɶȶɾṞ ǍɅǱ ǱǸɾʌɶɐʳ ȒȡɾțȡɅȓ ǩɐǍʌɾ ɐɶ ǪɶɐɳɾṞ ǱȡɶǸǪʌȺʳ 
ȡɃɳǍǪʌȡɅȓ ȡɅǪɐɃǸ ǍɅǱ ȒɐɐǱ ɾǸǪʔɶȡʌʳṣ ¶ɐɶǸɐʬǸɶṞ ɳɶɐȺɐɅȓǸǱ țǸǍʌʭǍʬǸɾ ǪǍɅ ǸʲǍǪǸɶǩǍʌǸ 
țǸǍȺʌț ɶȡɾȶɾ Ȓɐɶ ɐʔʌǱɐɐɶ ȺǍǩɐʔɶǸɶɾṞ ɶǸǱʔǪǸ ɳɶɐǱʔǪʌȡʬȡʌʳṞ ǍɅǱ ȡɅǪɶǸǍɾǸ ǸɅǸɶȓʳ ǪɐɾʌɾṞ 
ȒʔɶʌțǸɶ ǩʔɶǱǸɅȡɅȓ ȺɐʭẁȡɅǪɐɃǸ țɐʔɾǸțɐȺǱɾṣ  

éǸʬȡɾǸǱ >ɐǍɾʌǍȺ éǸȓʔȺǍʌȡɐɅ įɐɅǸ ɅɐɶɃɾ ǍɶǸ ȡɅ ɳȺǍǪǸ ʌɐ ȺȡɃȡʌ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ɅǸǍɶ 
ǪɐǍɾʌȺȡɅǸɾ ǍɅǱ ɳɶɐɃɐʌǸ ʌțǸ ǪɐɅɾǸɶʬǍʌȡɐɅ ɐȒ ǪɶȡʌȡǪǍȺ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃɾ ɾʔǪț Ǎɾ ɃǍɅȓɶɐʬǸɾ 
ǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾṞ ʭțȡǪț Ʌɐʌ ɐɅȺʳ ɾǸɶʬǸ Ǎɾ ɅǍʌʔɶǍȺ ȒȺɐɐǱ ǱǸȒǸɅǪǸɾ ǩʔʌ ǍȺɾɐ țǸȺɳ ɾʔɾʌǍȡɅ 
ȺȡʬǸȺȡțɐɐǱɾ ʌțɶɐʔȓț ȒȡɾțǸɶȡǸɾ ǍɅǱ ǸǪɐẁʌɐʔɶȡɾɃ ṵ¶ɐMf>>Ṟ ᶰᶮᶯᶷṶṣ oɐʭǸʬǸɶṞ ʌțǸ 
ǸɅȒɐɶǪǸɃǸɅʌ ɐȒ ʌțǸɾǸ ɶǸȓʔȺǍʌȡɐɅɾ ɐȒʌǸɅ ȺǸǍǱɾ ʌɐ ɶǸɾʌɶȡǪʌȡɐɅɾ ɐɅ ȺǍɅǱ ʔɾǸ ǍɅǱ ȡɅȒɐɶɃǍȺ 
ɾǸʌʌȺǸɃǸɅʌɾṞ ǱȡɾɳɶɐɳɐɶʌȡɐɅǍʌǸȺʳ ǍȒȒǸǪʌȡɅȓ ʌțǸ ʔɶǩǍɅ ɳɐɐɶ ʭțɐ ɶǸɾȡǱǸ ȡɅ ʌțǸɾǸ 
ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ǍɶǸǍɾṣ ¶ǍȲɐɶ ǪȡʌȡǸɾ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ¶ʔɃǩǍȡṞ >țǸɅɅǍȡṞ ǍɅǱ ©ɐȺȶǍʌǍ ǍɶǸ ǸɅțǍɅǪȡɅȓ 
ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ʌțɶɐʔȓț ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ȡɃɳɶɐʬǸɃǸɅʌɾ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ʔɳȓɶǍǱǸǱ ǱɶǍȡɅǍȓǸ 
ɾʳɾʌǸɃɾṞ ɾǸǍ ʭǍȺȺɾṞ ǍɅǱ ǪʳǪȺɐɅǸẁɶǸɾȡɾʌǍɅʌ ɾțǸȺʌǸɶɾ ʌɐ ʭȡʌțɾʌǍɅǱ ǸʲʌɶǸɃǸ ʭǸǍʌțǸɶ ǸʬǸɅʌɾ 
ṵ=ɶȡțǍɅɃʔɃǩǍȡ ¶ʔɅȡǪȡɳǍȺ >ɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅṞ ᶰᶮᶰᶰṨ =ɶʔțǍʌ =ǸɅȓǍȺʔɶʔ ¶ǍțǍɅǍȓǍɶǍ æǍȺȡȶǸṞ 
ᶰᶮᶰᶱṨ gɶǸǍʌǸɶ >țǸɅɅǍȡ >ɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅṞ ᶰᶮᶰᶰṨ ©ɐȺȶǍʌǍ ¶ʔɅȡǪȡɳǍȺ >ɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅṞ ᶰᶮᶰᶰṶṣ 
oɐʭǸʬǸɶṞ ɾʔǪț ɃǸǍɾʔɶǸɾ ǍɶǸ ɾɐɃǸʌȡɃǸɾ ɃȡɾǍȺȡȓɅǸǱ ʭȡʌț ʌțǸ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ɶǸǍȺȡʌȡǸɾ 
ɐȒ ʌțǸ Ƀɐɾʌ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸṞ ȺȡɃȡʌȡɅȓ ʌțǸȡɶ ǍǪǪǸɾɾȡǩȡȺȡʌʳ ǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ȡɅ ɾǍȒǸȓʔǍɶǱȡɅȓ 
ȺȡʬǸȺȡțɐɐǱɾṣ 

>ɐɃɃʔɅȡʌʳẁǩǍɾǸǱ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ǍɳɳɶɐǍǪțǸɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ɃǍɅȓɶɐʬǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ 
ɳǍɶʌȡǪȡɳǍʌɐɶʳ ʭǸʌȺǍɅǱ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṞ ǍɶǸ ȓǍȡɅȡɅȓ ʌɶǍǪʌȡɐɅ ȡɅ ʌțǸ uɅǱȡǍɅ ǪɐɅʌǸʲʌṣ ÿțǸɾǸ 
ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾ Ʌɐʌ ɐɅȺʳ ǩɐȺɾʌǸɶ ɅǍʌʔɶǍȺ ǱǸȒǸɅǪǸɾ ǍȓǍȡɅɾʌ ȒȺɐɐǱɾ ṵ¬ɑɳǸʽẁæɐɶʌȡȺȺɐ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṶ 
ǩʔʌ ǍȺɾɐ ǪɶǸǍʌǸ ǸɃɳȺɐʳɃǸɅʌ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ ǍɅǱ ȡɃɳɶɐʬǸ MñṞ ǱȡɶǸǪʌȺʳ ǪɐɅʌɶȡǩʔʌȡɅȓ ʌɐ 
ʌțǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ɐȒ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅɾṣ fʔɶʌțǸɶṞ ʌǸǪțɅɐȺɐȓȡǪǍȺ ǍǱʬǍɅǪǸɃǸɅʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ 
ɶǸɃɐʌǸ ɾǸɅɾȡɅȓ ǍɅǱ gǸɐȓɶǍɳțȡǪ uɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅ ñʳɾʌǸɃɾ ṵguñṶ ǍɶǸ ʔʌȡȺȡɾǸǱ ʌɐ ɃǍɳ 
ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ǍɶǸǍɾ ǍɅǱ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌ ɶǸǍȺẁʌȡɃǸ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓ ɾʳɾʌǸɃɾ Ȓɐɶ ǸǍɶȺʳ ʭǍɶɅȡɅȓɾ 
Ǎǩɐʔʌ ǪʳǪȺɐɅǸɾ ǍɅǱ ȒȺɐɐǱɾṞ ȡɃɳɶɐʬȡɅȓ ʌțǸ ɳɶǸɳǍɶǸǱɅǸɾɾ ǍɅǱ ɶǸɾɳɐɅɾǸ ǪǍɳǍǩȡȺȡʌȡǸɾ ɐȒ 
ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾ ǍȓǍȡɅɾʌ ǱȡɾǍɾʌǸɶɾṣ 

EǸɾɳȡʌǸ ʌțǸɾǸ ǸȒȒɐɶʌɾṞ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ɳǸɶɾȡɾʌṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ʌțǸ ȺǍǪȶ ɐȒ 
ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ ɶȡɾȶ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌɾ ʌțǍʌ ǪɐɅɾȡǱǸɶ ȺȡʬǸȺȡțɐɐǱ ʬʔȺɅǸɶǍǩȡȺȡʌȡǸɾṞ ɾʔȡʌǍǩȡȺȡʌʳ ǍɅǱ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ʔɶǩǍɅ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ɳȺǍɅɾṞ ǍɅǱ ȡɅǍǱǸɵʔǍʌǸ ȒʔɅǱȡɅȓ 
ɃǸǪțǍɅȡɾɃɾ Ȓɐɶ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ɳɶɐȲǸǪʌɾṣ fʔɶʌțǸɶṞ ʌțǸɶǸ ȡɾ ɐȒʌǸɅ Ǎ ǱȡɾǪɐɅɅǸǪʌ ǩǸʌʭǸǸɅ 
ɳɐȺȡǪʳ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ǍɅǱ ǍǪʌʔǍȺ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṞ țȡɅǱǸɶǸǱ ǩʳ ǪɐɃɳȺǸʲ ȡɅʌǸɶẁ
ǱǸɳǍɶʌɃǸɅʌǍȺ ǪɐɐɶǱȡɅǍʌȡɐɅṣ 

ÿțǸ ǸʲȡɾʌȡɅȓ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ʔɅǱǸɶɳȡɅ ʌțǸ ɅǸǸǱ Ȓɐɶ Ǎ ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ ¸ǩñ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ 
ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ʌɐ ɾʳɾʌǸɃǍʌȡǪǍȺȺʳ ǸʬǍȺʔǍʌǸ ʌțǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ǍɅǱ ɾǪǍȺǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ¸ǩñ ǍɅǱ ʌɐ 
ǸɅɾʔɶǸ ʌțǍʌ ʌțǸɾǸ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ǍɶǸ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸǱ ȡɅʌɐ ǩɶɐǍǱǸɶ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ǍɅǱ 
ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌǍȺ ɳɐȺȡǪȡǸɾṣ ÿɐ ǍǱǱɶǸɾɾ ʌțǸɾǸ ȓǍɳɾṞ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳ ʔɅǱǸɶʌǍȶǸɾ ʌțǸ 
ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ɐȒ ǍɅ ̧ǩñ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ Ǎʌ ʌțǸ ʭǍɶǱ ȺǸʬǸȺ ȡɅ >țǸɅɅǍȡṞ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔṞ 
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ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ©ǍɶɅǍʌǍȶǍṣ ÿțǸ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ǍȡɃɾ ʌɐ ȡɅǪɶǸɃǸɅʌǍȺȺʳ ǸʬǍȺʔǍʌǸ ʌțǸ 
ɾʔȡʌǍǩȡȺȡʌʳṞ ɾǪǍȺǍǩȡȺȡʌʳṞ ǍɅǱ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ǪɐẁǩǸɅǸȒȡʌɾ ɐȒ ¸ǩñṣ ÿțǸ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ɐǩȲǸǪʌȡʬǸɾ 
ɐȒ ʌțǸ ɾʌʔǱʳ ʭǸɶǸ Ǎɾ ȒɐȺȺɐʭɾṝ 

¶ éǸʬȡǸʭ ɐɅȓɐȡɅȓ ¸ǩñ ǸȒȒɐɶʌɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

¶ uǱǸɅʌȡȒʳ ǪȺȡɃǍʌǸ ɶȡɾȶẁɳɶɐɅǸ ǍɶǸǍɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ǍɳɳȺȡǪǍʌȡɐɅ 

¶ EǸʬǸȺɐɳ ǍɅ ȡɅʬǸɅʌɐɶʳ ɐȒ ɾțɐɶʌẁʌɐẁȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ¸ǩñ ʌʳɳɐȺɐȓȡǸɾ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ȺǍɅǱ 
ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌṞ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅṞ ǍɅǱ Mñ ǩǸɅǸȒȡʌɾ 

¶ æǸɶȒɐɶɃ Ǎ ǪɐɾʌɀǩǸɅǸȒȡʌ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ṵ>=!Ṷ ɐȒ ɾǸȺǸǪʌ ¸ǩñ ʌʳɳɐȺɐȓȡǸɾ 

¶ EǸʬǸȺɐɳ ǍǪʌȡɐɅǍǩȺǸ ɶǸǪɐɃɃǸɅǱǍʌȡɐɅɾ ǍɅǱ Ǎ ɶɐǍǱɃǍɳ Ȓɐɶ ȡɃɳɶɐʬǸǱ ¸ǩñ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɐɅ ʌɐ ǩʔȡȺǱ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ȡɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾṞ ʭȡʌț Ǎ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶ ȒɐǪʔɾ ɐɅ 
ɾǍȒǸȓʔǍɶǱȡɅȓ ʌțǸ ȺȡʬǸȺȡțɐɐǱɾ ɐȒ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅɾ 
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3. Methodology  
ÿțǸ ɃǸʌțɐǱɐȺɐȓʳ ǍǱɐɳʌǸǱ Ȓɐɶ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳ ȡɾ ǱǸɾȡȓɅǸǱ ʌɐ ȒǍǪȡȺȡʌǍʌǸ Ǎ ǱǍʌǍẁǱɶȡʬǸɅ ǍɅǱ 
ǸʬȡǱǸɅǪǸẁǩǍɾǸǱ ɳɶɐǪǸɾɾṞ ǸɅɾʔɶȡɅȓ Ǎ ɾǪǍȺǍǩȺǸ ǍɅǱ ɶǸɳȺȡǪǍǩȺǸ ɃǸʌțɐǱɐȺɐȓʳ ǍǪɶɐɾɾ 
ɾȡɃȡȺǍɶ ǪɐɅʌǸʲʌɾṣ ÿțǸ ȶǸʳ ɾʌǸɳɾ ǍɶǸ ɳɶǸɾǸɅʌǸǱ ȡɅ fȡȓʔɶǸ ṣɳ 

fȡȓʔɶǸ Ṿ᷊ ÃʬǸɶʬȡǸʭ ɐȒ ʌțǸ ɾʌʔǱʳ ɃǸʌțɐǱɐȺɐȓʳ 

 

 

3.1. Step 1: Establishing the location and scale of the 
study  

ÿțǸ Ȓȡɶɾʌ ɾʌǸɳ ȡɅ ǱǸʬǸȺɐɳȡɅȓ Ǎ ɶɐǩʔɾʌ ̧ǩñ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ȡɾ ʌɐ ǸɾʌǍǩȺȡɾț ʌțǸ ǍɳɳɶɐɳɶȡǍʌǸ 
ȺɐǪǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɾǪǍȺǸ ɐȒ ʌțǸ ɾʌʔǱʳṣ >ȡʌȡǸɾ ɐȒȒǸɶ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ Ȓɐɶ ¸ǩñ ǍɅǱ ǪɐʔȺǱ 
ǩǸɅǸȒȡʌ ȒɶɐɃ ǸɅțǍɅǪǸǱ Ǎȡɶ ɵʔǍȺȡʌʳṞ ȡɃɳɶɐʬǸǱ ʭǍʌǸɶ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṞ ǍɅǱ ɾʌɶǸɅȓʌțǸɅǸǱ 
ǪȺȡɃǍʌǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ ¶ǍɅʳ ʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾ ǍȺɾɐ țǍʬǸ ʌțǸ ɅǸǪǸɾɾǍɶʳ ȓɐʬǸɶɅǍɅǪǸ ɾʌɶʔǪʌʔɶǸɾ 
ǍɅǱ ɳȺǍɅɅȡɅȓ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ʌɐ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ʌțǸȡɶ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ǍȓǸɅǱǍɾṣ !ǪǪɐɶǱȡɅȓ 
ʌɐ ʌțǸ ᶵᶲʌț >ɐɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺ !ɃǸɅǱɃǸɅʌ !Ǫʌ ṵᶯᶷᶷᶰṶṞ ɃʔɅȡǪȡɳǍȺȡʌȡǸɾ ǍɅǱṩɐɶ ǪɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅɾ 
țɐȺǱ ʌțǸ Ǎʔʌțɐɶȡʌʳ ʌɐ ɾɳǸǍɶțǸǍǱ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾ ṵ¸ǍʌȡɐɅǍȺ æɐɶʌǍȺ ɐȒ uɅǱȡǍṞ 
ᶰᶮᶯᶰṶṣ fʔɶʌțǸɶɃɐɶǸṞ ɐʭȡɅȓ ʌɐ Ǎ ǪɐɅǪǸɅʌɶǍʌǸǱ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ʔɶǩǍɅ 
ǩɐʔɅǱǍɶȡǸɾ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌ ʌțǸ ɐɳʌȡɃǍȺ ɾǪǍȺǸ Ȓɐɶ ǍǱǱɶǸɾɾȡɅȓ ǩɐʌț ǪȺȡɃǍʌǸ ǍɅǱ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ 
ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ṵ¶ǪEɐɅǍȺǱ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ  

uɅ ʌțȡɾ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶṞ ɾɳǍʌȡǍȺȡɾȡɅȓ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ǍɶǸ ȶǸʳ ʌɐ ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ ʭțǸɶǸ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ 
ǪǍɅ țǍʬǸ ʌțǸ ȓɶǸǍʌǸɾʌ ȡɃɳǍǪʌ ṵéʔǱǱṞ ᶰᶮᶰᶰṶṣ ! ɾȡʌǸṞ ȡṣǸṣ Ǎ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ȓǸɐȓɶǍɳțȡǪǍȺ ǍɶǸǍ 

STEP 1: Establishing the location and scale of 
the study

STEP 2: Mapping risk -prone areas

STEP 3: Ward -level feasibility assessment and 
selection of NbS strategies

STEP 4: CostṾbenefit analysis

STEP 5: Recommendation + Roadmap for NbS 
uptake
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ɐʭɅǸǱ ɐɶ ǪɐɅʌɶɐȺȺǸǱ ǩʳ ǍɅ ȡɅǱȡʬȡǱʔǍȺṞ ɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅṞ ɐɶ ǸɅʌȡʌʳṞ ǍǪʌɾ Ǎɾ Ǎ ʔɅȡʌ ʭțǸɶǸ ¸ǩñ 
ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǪǍɅ ǩǸ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǸǱ ṵ¶ʔǩǸǸɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ oɐʭǸʬǸɶṞ ʌɐ ǸɅɾʔɶǸ ɾǪǍȺǍǩȡȺȡʌʳṞ 
ȡʌ ȡɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌ ʌɐ ɐɳǸɶǍʌǸ Ǎʌ Ǎ ɾǪǍȺǸ ʌțǍʌ ǩǍȺǍɅǪǸɾ ǪɐɅʌǸʲʌʔǍȺ ɶǸȺǸʬǍɅǪǸ ʭȡʌț 
ɶǸɳȺȡǪǍǩȡȺȡʌʳṣ !Ⱥʌțɐʔȓț ɃɐɶǸ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ɾȡʌǸẁɾɳǸǪȡȒȡǪ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǪǍɅ ǩǸ ǩǸɅǸȒȡǪȡǍȺṞ ¸ǩñ 
ǍɶǸ ȡɅǪɶǸǍɾȡɅȓȺʳ ǍɳɳȺȡǸǱ Ǎʌ ʌțǸ ȺǍɅǱɾǪǍɳǸ ɾǪǍȺǸṞ Ǎɾ ɶǸǪɐɃɃǸɅǱǸǱ ǩʳ uĆ>¸ ǍɅǱ ɐʌțǸɶ 
ȓȺɐǩǍȺ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶɾṞ ʌɐ ǸɅɾʔɶǸ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ ǍɅǱ ɾɐǪȡǍȺ ǪɐɅɅǸǪʌȡʬȡʌʳ ǍǪɶɐɾɾ ɶǸȓȡɐɅɾṣ 
oɐʭǸʬǸɶṞ Ȓɐɶ ɳɶǍǪʌȡǪǍȺ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɶǸɳȺȡǪǍʌȡɐɅ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ǪɐɅʌǸʲʌɾṞ ʭǍɶǱ ȺǸʬǸȺ ȡɾ 
ǪɐɅɾȡǱǸɶǸǱ Ǎɾ ʌțǸ ɳɶȡɃǍɶʳ ȺǸʬǸȺ ɐȒ ǍɅǍȺʳɾȡɾ Ȓɐɶ ʌțȡɾ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ṵ=țǍɅ Ἁ ¦ǍɅǍṞ ᶰᶮᶯᶳṶṣ uʌ 
ɳɶɐʬȡǱǸɾ ɾʔȒȒȡǪȡǸɅʌ ǪɐɃɳȺǸʲȡʌʳ ǍɅǱ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǱǍʌǍ ʭțȡȺǸ ǩǸȡɅȓ ɃǍɅǍȓǸǍǩȺǸ Ȓɐɶ 
ɶǸɳȺȡǪǍʌȡɐɅ ǍǪɶɐɾɾ ǩɐʌț ǪȡʌȡǸɾṞ ǍȺȡȓɅȡɅȓ ʭȡʌț ǩɶɐǍǱǸɶ ȺǍɅǱɾǪǍɳǸẁɾǪǍȺǸ ɐǩȲǸǪʌȡʬǸɾṣ 

3.2. Step 2: Identifying  r isk -p rone areas  
ÿțǸ ɾǸǪɐɅǱ ɾʌǸɳ ȡɅʬɐȺʬǸɾ ɃǍɳɳȡɅȓ ǪȺȡɃǍʌǸ ɶȡɾȶɾ ȡɅ ʌțǸ ɾǸȺǸǪʌ ʔɶǩǍɅ ɶǸȓȡɐɅɾṝ >țǸɅɅǍȡ 
ṵÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔṶ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ṵ©ǍɶɅǍʌǍȶǍṶṣ ! ǱǸǸɳǸɶ ɶǸʬȡǸʭ ɐȒ ȺȡʌǸɶǍʌʔɶǸ ʭȡʌțȡɅ ʌțǸ 
ǪțɐɾǸɅ ʔɶǩǍɅ ǩɐʔɅǱǍɶȡǸɾ ʭǍɾ ɳǸɶȒɐɶɃǸǱ ʌɐ ȡǱǸɅʌȡȒʳ ǍɶǸǍɾ ɳɶɐɅǸ ʌɐ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱȡɅȓ 
ɶȡɾȶṞ ʭțȡǪț ǪɐʔȺǱ ǩǸ ǸʲǍǪǸɶǩǍʌǸǱ ǩʳ ǪɐǍɾʌǍȺ ȡɅʔɅǱǍʌȡɐɅṣ uɅ ǍǱǱȡʌȡɐɅṞ ȡɅɳʔʌɾ ȒɶɐɃ 
>ñÿMæẏɾ ɶǸǪǸɅʌ ɾʌʔǱʳ ɐɅ ɾǸǍ ȺǸʬǸȺ ɶȡɾǸ ṵñ¬éṶ ɾǪǸɅǍɶȡɐɾ ǍɅǱ ȡɅʔɅǱǍʌȡɐɅ ɃǍɳɾ Ȓɐɶ uɅǱȡǍɅ 
ǪɐǍɾʌǍȺ ǪȡʌȡǸɾ ʭǸɶǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǸǱ ṵ>ñÿMæṞ ᶰᶮᶰᶲǩṶṣ 

3.3. Step 3: Ward -level feasibility assessment and 
selection of NbS strategies  

ÿțǸ ɳɶɐǪǸɾɾ Ȓɐɶ ǍɾɾǸɾɾȡɅȓ ʭǍɶǱẁȺǸʬǸȺ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ǍɅǱ ɾǸȺǸǪʌȡɅȓ ¸ǩñ ǩǸȓȡɅɾ ʭȡʌț ȺǍɅǱẁʔɾǸ 
ȺǍɅǱẁǪɐʬǸɶ ṵ¬Ć¬>Ṷ ɃǍɳɳȡɅȓṞ ʭțȡǪț ǸʲǍɃȡɅǸɾ ȓɶǸǸɅṞ ǩȺʔǸṞ ǍɅǱ ȓɶǸʳ ǍɶǸǍɾ ȡɅ ʌțǸ 
ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʭǍɶǱɾṣ ÿțȡɾ țǸȺɳɾ ȡɅ ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǩʳ ǍɾɾǸɾɾȡɅȓ 
ǪʔɶɶǸɅʌ ȺǍɅǱ ʔɾǸ ṵ©ǸǸɶʌțȡ ¸ǍȡǱʔ Ἁ >țʔɅǱǸȺȡṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ uɅ ʌțǸ ǍǩɾǸɅǪǸ ɐȒ ɾȡʌǸ ʬȡɾȡʌɾṞ Ǎ ʬȡɶʌʔǍȺ 
ʬȡɾʔǍȺ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌ ʔɾȡɅȓ gɐɐȓȺǸ MǍɶʌț ǪǍɅ țǸȺɳ ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱ ȶǸʳ ɳțʳɾȡǪǍȺ ȒǸǍʌʔɶǸɾ ǍɅǱ 
ǍɅʳ ɐɅȓɐȡɅȓ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ɶǸɳɐɶʌǸǱ ȡɅ ʌțǸ ɶǸȓȡɐɅ ṵ>țɶʳɾɐʔȺǍȶȡɾ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ ÿțȡɾ 
ɳɶɐʬȡǱǸɾ ǍɅ ɐʬǸɶʬȡǸʭ ɐȒ ȺǍɅǱ ɳǍɶǪǸȺɾṞ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ǍɅǱ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌẁɶǸȺǍʌǸǱ ǍɾɳǸǪʌɾ 
ȡɅ ǸǍǪț ʭǍɶǱṣ 

ÿțȡɾ ȡɾ ȒɐȺȺɐʭǸǱ ǩʳ Ǎ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǍɅǍȺʳɾȡɾṞ ʭțǸɶǸȡɅ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ǱǍʌǍ ǍɶǸ ǸʲǍɃȡɅǸǱ ʌɐ 
ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱ ʌțǸ ¸ǩñ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ȡɅ ǸǍǪț ʭǍɶǱṣ ÿțǸ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ȒɐǪʔɾǸɾ ɐɅ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺṞ 
ǪɐɃɃǸɶǪȡǍȺṞ ǍɅǱ ɐɳǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ʌɐ ǱǸʬǸȺɐɳ ¸ǩñ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ɐɶ 
ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ṵ¶ɐɅʌǸȡɶɐ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ ©Ǹʳ ʭǍɶǱɾ ǍɶǸ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ Ȓɐɶ ¸ǩñ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɐɅ ǍǪǪɐɶǱȡɅȓ ʌɐ ʌțǸȡɶ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ɳǍʌʌǸɶɅ ǍɅǱ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ȒǍǪʌɐɶɾṣ 

=ǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸɾǸ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌɾṞ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǍɶǸ ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸǱ ȡɅ ǍǪǪɐɶǱǍɅǪǸ ʭȡʌț ʌțǸ 
ɾɳǸǪȡȒȡǪ ǪțǍɶǍǪʌǸɶȡɾʌȡǪɾ ɐȒ ǸǍǪț ʭǍɶǱṣ ! ǱǸǪȡɾȡɐɅẁɃǍȶȡɅȓ ɃǍʌɶȡʲ ȡɾ ǱǸʬǸȺɐɳǸǱ ʌɐ ǍɾɾǸɾɾ 
ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ȺǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾṞ ǍɅǱ ʌțǸ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ɐȒ ¸ǩñ Ȓɐɶ ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ 
ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ṵ!ȺǩǸɶʌ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṨ =ǍɶǩǍɶʭǍɶ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṨ ©ɐɐȡȲɃǍɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ ÿțȡɾ ɃǍʌɶȡʲ 
ɶǍɅȶɾ ʌțǸ ɾʔȡʌǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ¸ǩñ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ Ȓɐɶ ǸǍǪț ʭǍɶǱṣ 

fȡɅǍȺȺʳṞ ʌțǸ ɾʌʔǱʳ ɵʔǍɅʌȡȒȡǸɾ ʌțǸ ʭǍʌǸɶ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ ǪǍɳǍǪȡʌʳ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ 
ṵæǸɅɅȡɅȓ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṨ éǸǸɾ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṨ ĥǍǱǍʬ Ἁ gɐʳǍȺṞ ᶰᶮᶰᶰṶṣ ğǍʌǸɶ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ ǪǍɳǍǪȡʌʳ 
ɶǸȒǸɶɾ ʌɐ ʌțǸ ǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ɅǍʌʔɶǍȺ ɐɶ ɅǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ ɾʳɾʌǸɃɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾṞ ʭǸʌȺǍɅǱɾṞ 
ɐɶ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɾʔɶȒǍǪǸɾṞ ʌɐ ʌǸɃɳɐɶǍɶȡȺʳ țɐȺǱ ǍɅǱ ɾʌɐɶǸ ɶǍȡɅʭǍʌǸɶṞ ɶǸǱʔǪȡɅȓ ɶʔɅɐȒȒ ǱʔɶȡɅȓ 
ɾʌɐɶɃɾṣ =ʳ ǪǍȺǪʔȺǍʌȡɅȓ ʌțǸ ɶɐɐȒ ǍɶǸǍṞ ɶǍȡɅȒǍȺȺ ǱǸɳʌțṞ ǍɅǱ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ ǪǍɳǍǪȡʌʳṞ ʌțǸ ȒȺɐɐǱ 
ɃȡʌȡȓǍʌȡɐɅ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ǱʔɶȡɅȓ ɾʌɐɶɃɾ ǍɅǱ ǍɅɅʔǍȺȺʳ ȡɾ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱṣ ÿțȡɾ țȡȓțȺȡȓțʌɾ ʌțǸ 
ǱȡɶǸǪʌ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɐȒ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ ¸ǩñ Ȓɐɶ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ǍɅǱ ȡʌɾ ȡɃɳǍǪʌ ɐɅ 
ɶǸǱʔǪȡɅȓ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ȺɐɾɾǸɾṣ 



 

 
 ʉ

3.4.  Step 4: CBA of NbS  
ĆɅȺȡȶǸ ʌțǸ ǪɐɅʬǸɅʌȡɐɅǍȺ ȓɶǸʳ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ǸʬǍȺʔǍʌȡɅȓ ʌțǸ ȒȡɅǍɅǪȡǍȺ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾ ǍɅǱ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɐȒ ¸ǩñ Ȓɐɶ ǪɐǍɾʌǍȺ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ȡɾ ǪɐɃɳȺǸʲṣ ¸ǩñ Ǫɐɾʌɾ ʬǍɶʳ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ȒǍǪʌɐɶɾ 
ɾʔǪț Ǎɾ ɳɶɐȲǸǪʌ ɾǪɐɳǸ ṵɳɶɐʌǸǪʌȡɐɅṞ ɶǸțǍǩȡȺȡʌǍʌȡɐɅṞ ɐɶ ǪɶǸǍʌȡɐɅṶ ǍɅǱ ʬǍɶȡǍǩȺǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ 
ȺǍǩɐʔɶṞ ɃǍʌǸɶȡǍȺɾṞ ȺǍɅǱ ǪɐɾʌɾṞ ǍɅǱ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶ ǸɅȓǍȓǸɃǸɅʌ ṵ!ʌȶȡɅɾɐɅ Ἁ ¶ɐʔɶǍʌɐṞ 
ᶰᶮᶮᶶṶṣ ̧ǩñ ǍȺɾɐ ǱǸȺȡʬǸɶ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ MñṞ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ȡɃɳɶɐʬǸɃǸɅʌɾṞ ǍɅǱ 
ǱȡɾǍɾʌǸɶ ɶȡɾȶ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅṣ 

>=! ȡɾ Ǎ ȶǸʳ ɃǸʌțɐǱ ʌɐ ǍɾɾǸɾɾ ʌțǸ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ʬȡǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ¸ǩñ ǩʳ ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ ǱȡɶǸǪʌ ǍɅǱ 
ȡɅǱȡɶǸǪʌ Ǫɐɾʌɾ ǍȺɐɅȓɾȡǱǸ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ Mñ ǍɅǱ ɶȡɾȶ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅ ṵĞǍɅ įǍɅʌǸɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ 
ᶰᶮᶰᶱṶṣ uʌ ǍɾɾǸɾɾǸɾ ǩɐʌț ǱȡɶǸǪʌ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ṵǸṣȓṣ ǍʬɐȡǱǸǱ ȒȺɐɐǱ ǱǍɃǍȓǸɾ ǍɅǱ ɶǸǱʔǪǸǱ 
ǸǪɐɅɐɃȡǪ ȺɐɾɾǸɾṶ ǍɅǱ ǱȡɶǸǪʌ Ǫɐɾʌɾ ṵǸṣȓṣ ȺǍǩɐʔɶṞ ɃǍʌǸɶȡǍȺɾṞ ǍɅǱ ȺǍɅǱ ǍǪɵʔȡɾȡʌȡɐɅ ǪɐɾʌɾṶṣ 
!Ⱥʌțɐʔȓț ȡɅǱȡɶǸǪʌ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ Mñ ǱǸȺȡʬǸɶʳ ǍɅǱ ǪɐɃɃʔɅȡʌʳ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ǍɶǸ 
ǪɐɅɾȡǱǸɶǸǱ ǪɶȡʌȡǪǍȺṞ ʌțǸʳ ǍɶǸ Ʌɐʌ ɃɐɅǸʌȡɾǸǱ ɐɶ ȡɅǪȺʔǱǸǱ ȡɅ ʌțȡɾ ɾʌʔǱ rɐʭȡɅȓ ʌɐ 
ɃǸʌțɐǱɐȺɐȓȡǪǍȺ ǍɅǱ ǱǍʌǍ ȺȡɃȡʌǍʌȡɐɅɾṣ >țǍȺȺǸɅȓǸɾ ɐȒ >=! ȡɅǪȺʔǱǸ ɃɐɅǸʌȡɾȡɅȓ ɅɐɅẁ
ɃǍɶȶǸʌ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ɐȒʌǸɅ ʔɾȡɅȓ ʌǸǪțɅȡɵʔǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ǪɐɅʌȡɅȓǸɅʌ ʬǍȺʔǍʌȡɐɅ ɐɶ țǸǱɐɅȡǪ 
ɳɶȡǪȡɅȓ ṵ=ɐɅɅǸɶṞ ᶰᶮᶰᶰṨ guįṞ ᶰᶮᶯᶱṶṣ  

uɅ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳṞ Ǎ ɾʌǍɅǱǍɶǱ >=! Ȓɐɶ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ʭǍɾ ɳǸɶȒɐɶɃǸǱ ʌɐ ǸʬǍȺʔǍʌǸ 
ʌțǸ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ʬȡǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ʌʭɐ ɃǍȲɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʔɾȡɅȓ ɅǸʌ ɳɶǸɾǸɅʌ ʬǍȺʔǸ ṵ¸æĞṶṞ 
ǍɅǱ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ʭǸɶǸ ǪǍȺǪʔȺǍʌǸǱ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ǍʬɐȡǱǸǱ ȒȺɐɐǱ ǱǍɃǍȓǸɾ ǍɅǱ ȺɐɾɾǸɾ ȡɅ ɅǸʌ ɾʌǍʌǸ 
ǱɐɃǸɾʌȡǪ ɳɶɐǱʔǪʌ ṵ̧ñEæṶ ṵEǍɾ ¸ǸʬǸɾ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ ÿțǸ ɶǸɾʔȺʌɾ ɳɶɐʬȡǱǸ ǍɅ 
ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱȡɅȓ ɐȒ ʌțǸ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ɾǸʌʌȡɅȓɾ ʭțȡȺǸ 
ǍǪȶɅɐʭȺǸǱȓȡɅȓ ʌțǍʌ Ǎ ɃɐɶǸ ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ ʬǍȺʔǍʌȡɐɅ ɐȒ Mñ ʭɐʔȺǱ ǸɅțǍɅǪǸ ȒʔʌʔɶǸ 
ǍɅǍȺʳɾǸɾṣ 

3.5. Step 5: Roadmap for NbS uptake  
EǸʬǸȺɐɳȡɅȓ Ǎ ɶɐǍǱɃǍɳ Ȓɐɶ ¸ǩñ ɶǸɵʔȡɶǸɾ Ǎ ɳțǍɾǸǱ ǍɳɳɶɐǍǪțṞ ǱɶǍʭȡɅȓ ȒɶɐɃ ǸʲȡɾʌȡɅȓ 
ȺȡʌǸɶǍʌʔɶǸ ɐɅ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ǍɅǱ ¸ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ṵEțʳǍɅȡ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṨ EÃuṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ 
ÿțǸ ɃǸʌțɐǱɐȺɐȓʳ ǪɐɃɳɶȡɾǸɾ ʌțɶǸǸ ȶǸʳ ɳțǍɾǸɾṞ ǸǍǪț ǱǸɾȡȓɅǸǱ ʭȡʌț ɾɳǸǪȡȒȡǪ ȓɐǍȺɾṞ 
ǍǪʌȡɐɅɾṞ ǍɅǱ ɃǸǍɾʔɶǍǩȺǸ ɐʔʌǪɐɃǸɾṣ !ɾɳǸǪʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ ɾɳǍʌȡɐẁʌǸɃɳɐɶǍȺ ɾǪǍȺǸṞ ɾțɐɶʌẁ 
ǍɅǱ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ʌǍɶȓǸʌɾṞ ǍɅǱ ȺɐǪǍȺ ɾɐǪȡǸʌǍȺ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ǍɶǸ ǪɶȡʌȡǪǍȺ Ȓɐɶ ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ 
ɳȺǍɅɅȡɅȓṨ țɐʭǸʬǸɶṞ ʌțǸɾǸ ɶǸɵʔȡɶǸ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǍɅǍȺʳɾȡɾṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶ ȒǸǸǱǩǍǪȶṞ 
ȡɅɾȡȓțʌɾ ȒɶɐɃ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ǱǸɳǍɶʌɃǸɅʌɾṞ ǍɅǱ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌɾ ɐȒ ȒȡɅǍɅǪȡǍȺ ɃǸǪțǍɅȡɾɃɾṞ ʌɐ 
ǱǸʌǸɶɃȡɅǸ ȒǸǍɾȡǩȺǸ ɾʌǸɳɾ ǍțǸǍǱṞ ǍɅǱ ʌțǸɾǸ ɾʌǸɳɾ ʭǸɶǸ ǩǸʳɐɅǱ ʌțǸ ɾǪɐɳǸ ɐȒ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳṣ 

ÿțǸ ɶɐǍǱɃǍɳ ɳɶɐɳɐɾǸǱ ȡɅ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳ ȒɐǪʔɾǸɾ ɐɅ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ Ǎ ȓǸɅǸɶǍȺ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ Ȓɐɶ 
¸ǩñ ʔɳʌǍȶǸṞ ȺǸʬǸɶǍȓȡɅȓ ȡɅɾȡȓțʌɾ ȒɶɐɃ ȺȡʌǸɶǍʌʔɶǸ ɶǸʬȡǸʭ ʌɐ ǍǱǱɶǸɾɾ ʔɶǩǍɅ ǪȺȡɃǍʌǸ 
ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṣ ÿțǸ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʭȡȺȺ ǩǸ ɾʔɳɳɐɶʌǸǱ ǩʳ ʌțǸ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɐɅ ɐȒ 
ǪǍɳǍǪȡʌʳ ǩʔȡȺǱȡɅȓ ǍɅǱ ǍʭǍɶǸɅǸɾɾ ɳɶɐȓɶǍɃɃǸɾ ʌɐ ǸɅɾʔɶǸ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶ ǸɅȓǍȓǸɃǸɅʌ 
ǍɅǱ ȡɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺ ǍǱɐɳʌȡɐɅṣ =ǍɾǸǱ ɐɅ ȡɅǪɶǸǍɾǸǱ ʬȡɾȡǩȡȺȡʌʳṞ ʌțǸ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʭȡȺȺ ɅǸǸǱ ʌɐ 
ǩǸ ȡɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺȡɾǸǱ ʌțɶɐʔȓț ɳʔǩȺȡǪṾɳɶȡʬǍʌǸ ɳǍɶʌɅǸɶɾțȡɳɾ ǍɅǱ ɶǸȓȡɐɅǍȺ ǪɐȺȺǍǩɐɶǍʌȡɐɅ ʌɐ 
ǸɅɾʔɶǸ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȡȺȡʌʳṣ fʔʌʔɶǸ ɾʌʔǱȡǸɾ ǪɐʔȺǱ ǸʲɳȺɐɶǸ ǍǱǱȡʌȡɐɅǍȺ ǱȡɃǸɅɾȡɐɅɾṞ 
ɾʔǪț Ǎɾ ȡɅǪɐɶɳɐɶǍʌȡɅȓ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅ ǪɐɅǪǸɶɅɾ ǍɅǱ ɵʔǍɅʌȡȒʳȡɅȓ ɾɳǸǪȡȒȡǪ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǍɅǱ ǪɐẁǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ʌɐ ȒʔɶʌțǸɶ ǸɅțǍɅǪǸ ʌțǸ ǍɳɳȺȡǪǍǩȡȺȡʌʳ ǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ɐȒ ʌțǸ 
ȒɶǍɃǸʭɐɶȶṣ 
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4.  Developing the NbS Feasibility 
Framework  

4.1. Step 1  
ÿʭɐ ǪɐǍɾʌǍȺ ǪȡʌȡǸɾṞ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌȡɅȓ ʌțǸ ǸǍɾʌ ǍɅǱ ʭǸɾʌ ǪɐǍɾʌɾ 
ʭǸɶǸ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʌɐ ɾʌʔǱʳ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ǪțǍɶǍǪʌǸɶȡɾʌȡǪ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ṵÿǍǩȺǸ Ṟɳ ÿǍǩȺǸ Ṷɴṣ >țǸɅɅǍȡṞ 
Ǎ ÿȡǸɶ ᶯ ɃǸʌɶɐɳɐȺȡɾ ʭȡʌț Ǎ țȡȓț ǩʔȡȺʌẁʔɳ ǱǸɅɾȡʌʳṞ ǪɐɅʌɶǍɾʌɾ ʭȡʌț ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ Ǎ ÿȡǸɶ ᶰ Ǫȡʌʳ 
ǸʲɳǸɶȡǸɅǪȡɅȓ ɶǍɳȡǱ ɳǸɶȡẁʔɶǩǍɅ ȓɶɐʭʌț ṵ>ñÿMæṞ ᶰᶮᶰᶲǩṶṣ ÿțǸɾǸ ǪȡʌȡǸɾ ʭǸɶǸ ǍɅǍȺʳɾǸǱ ʌɐ 
ɳɶɐʬȡǱǸ Ǎ ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ ɐʬǸɶʬȡǸʭ ɐȒ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ǍɅǱ ɶǸȺǸʬǍɅʌ ¸ǩñṞ ɐȒȒǸɶȡɅȓ Ǎ ɶɐǩʔɾʌ 
ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ǍǱǍɳʌǍǩȺǸ ʌɐ ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ǪɐɅʌǸʲʌɾṣ 

!ǱǱǸɅǱʔɃ ᶯ ȒǸǍʌʔɶǸɾ Ǎ ǱǸǸɳ ǱȡʬǸ ȡɅʌɐ ¸ǩñ ȺǸȓȡɾȺǍʌȡɐɅɾ ǍɅǱ ɳɐȺȡǪȡǸɾ ȡɅ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ ǍɅǱ 
©ǍɶɅǍʌǍȶǍ ʌɐ ǸɾʌǍǩȺȡɾț Ǎ ɳɐȺȡǪʳ ɳɶǸɃȡɾǸ ȡɅ ʌțǸ ʌʭɐ ǪȡʌȡǸɾṣ uʌ ǍȺɾɐ ȓȡʬǸɾ ǍɅ ɐʬǸɶʬȡǸʭ ɐȒ 
ʌțǸ ɳɶɐɳǸɅɾȡʌʳ Ȓɐɶ ɅǍʌʔɶǸẁǩǍɾǸǱ ǪȺȡɃǍʌǸ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ɳɶɐȲǸǪʌɾṞ ȡȒ ǍɅʳṣ fʔɶʌțǸɶṞ ǍɅ ȡɅẁ
ǱǸɳʌț ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱȡɅȓ ɐȒ ʌțǸ ȶǸʳ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶɾ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸ ȺȡʌǸɶǍʌʔɶǸ ɶǸʬȡǸʭ țǸȺɳɾ 
ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱ ʌțǸ ɃɐɃǸɅʌʔɃ ɐȒ ̧ǩñ ȡɅ ʌțǸ ǪȡʌȡǸɾṣ 

4.1.1. Chennai, Tamil Nadu  
¶Ǎɳ ɐȒ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ ʭȡʌț ȺɐǪǍʌȡɐɅ ɐȒ >țǸɅɅǍȡ Ǫȡʌʳ 

 

 

 

 

 



 

 
ᶯ ɲ

ÿǍǩȺǸ Ṿ᷊ gǸɐȓɶǍɳțȡǪ ǍɅǱ ǱǸɃɐȓɶǍɳțȡǪ ɳɶɐȒȡȺǸṸ >țǸɅɅǍȡ 

¬ɐǪǍʌȡɐɅ  
¬ǍʌȡʌʔǱǸṝ ᶯᶰἏᶳᶷṧɀɳ ᶱἏᶷṧ ¸  

¬ɐɅȓȡʌʔǱǸṝ ᶶᶮἏᶯᶰṧɀʉ ᶮἏᶯᶷṧ M  

MɾʌǍǩȺȡɾțɃǸɅʌ  ᶯᶴᶶᶶ 

!ɶǸǍ  
>țǸɅɅǍȡ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅ !ɶǸǍṝ ᶯṞᶯᶶᶷ ɾɵ ȶɃ  

>țǸɅɅǍȡ EȡɾʌɶȡǪʌ !ɶǸǍṝ ᶲᶰᶴ ɾɵ ȶɃ  

!ǱɃȡɅȡɾʌɶǍʌȡɐɅ  >țǸɅɅǍȡ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅ EǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ !ʔʌțɐɶȡʌʳ  

¸ʔɃǩǸɶ ɐȒ ʭǍɶǱɾ  ᶰᶮ ɲ 

æɐɳʔȺǍʌȡɐɅ ǱǸɅɾȡʌʳ  ᶯṞʂʉᶲᶮ ɳǍʲṩɾɵ ȶɃ  

>ȺȡɃǍʌǸ ʌr ɳǸ  ÿɶɐɳȡǪǍȺ ɾǍʬǍɅɅǍ ǪȺȡɃǍʌǸ ṵ©ɚɳɳǸɅṝ !ʭṶ  

MȺǸʬǍʌȡɐɅ  ᶴ Ƀ ǍǩɐʬǸ ɃǸǍɅ ɾǸǍ ȺǸʬǸȺ 

æǸɶ ǪǍɳȡʌǍ ȓɶǸǸɅ ǪɐʬǸɶ  ᶯᶲṣᶷụ ɐȒ ʌțǸ Ǫȡʌʳ ǍɶǸǍ ṵᶰᶮᶯᶶṶṨ ᶶṣᶳ ɾɵ Ƀ ɳǸɶ ɳǸɶɾɐɅ 

>țǍȺȺǸɅȓǸɾ æɐɳʔȺǍʌȡɐɅ ȓɶɐʭʌțṞ ʔɶǩǍɅ ǍȓȓȺɐɃǸɶǍʌȡɐɅṞ ǱɶǍɾʌȡǪ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ǪțǍɅȓǸɾṞ 
ɶǸǱʔǪʌȡɐɅ ȡɅ ǍȓɶȡǪʔȺʌʔɶǸ ȺǍɅǱṞ ʭǸʌȺǍɅǱ ǍɅǱ ȓɶǸǸɅ ǪɐʬǸɶṞ ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ 
ȡɾȺǍɅǱṞ ȡɅǪɶǸǍɾǸ ȡɅ ʌǸɃɳǸɶǍʌʔɶǸṞ ǸɶɶǍʌȡǪ ɶǍȡɅȒǍȺȺ ǸʬǸɅʌɾṞ ȒȺɐɐǱȡɅȓṞ ǍɅǱ 
ɾǸǍ ȺǸʬǸȺ ɶȡɾǸ ṵ¦ǸȓǍɅǍʌțǍɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶ 

fɶɐɃ ʌțǸ ¸ǩñ ǪǍɾǸ ɾʌʔǱȡǸɾṞ ɾǸʬǸɶǍȺ ʌțǸɃǸɾ ǍɅǱ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ǸɃǸɶȓǸ Ȓɐɶ ʌțǸ 
ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǩñṝ 

¶ >ɐǍɾʌǍȺ ǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ æǍȺȺȡȶǍɶǍɅǍȡ ¶ǍɶɾțȺǍɅǱ 
éǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɶǸ ǪɶʔǪȡǍȺ Ȓɐɶ ȡɃɳɶɐʬȡɅȓ ȒȺɐɐǱ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ǍɅǱ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ 
ǪɐɅɾǸɶʬǍʌȡɐɅṞ ǍǪʌȡɅȓ Ǎɾ ɅǍʌʔɶǍȺ ǩʔȒȒǸɶɾ ǍȓǍȡɅɾʌ ǸʲʌɶǸɃǸ ʭǸǍʌțǸɶ ǸʬǸɅʌɾṣ 

¶ éȡʬǸɶ ǸǪɐẁɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ >ɐɐʔɃ éȡʬǸɶ éǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅṞ ȒɐǪʔɾ ɐɅ 
ǪȺǸǍɅȡɅȓ ɳɐȺȺʔʌǸǱ ʭǍʌǸɶʭǍʳɾṞ ɶǸȒɐɶǸɾʌȡɅȓ ɶȡʬǸɶǩǍɅȶɾṞ ǍɅǱ ǸɅțǍɅǪȡɅȓ ʔɶǩǍɅ ʭǍʌǸɶ 
ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ʌɐ ɶǸǱʔǪǸ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ɶȡɾȶɾ ǍɅǱ ȡɃɳɶɐʬǸ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ țǸǍȺʌțṣ 

¶ ĆɶǩǍɅ ȓɶǸǸɅ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǸɃɳțǍɾȡɾǸ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ɳǍɶȶɾ ǍɅǱ ȓɶǸǸɅ ǩǸȺʌɾ 
ȡɅʌɐ ǪȡʌʳɾǪǍɳǸɾ ʌɐ ɶǸǱʔǪǸ ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱɾṞ ɃǍɅǍȓǸ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶṞ ǍɅǱ ǸɅțǍɅǪǸ 
ʌțǸ ɵʔǍȺȡʌʳ ɐȒ ȺȡȒǸṣ 

¶ >ɐɃɃʔɅȡʌʳ ǸɅȓǍȓǸɃǸɅʌ ǍɅǱ ȺɐǪǍȺ ɾʌǸʭǍɶǱɾțȡɳ ǍɶǸ ȓǍȡɅȡɅȓ ɶǸǪɐȓɅȡʌȡɐɅṞ ǸɅɾʔɶȡɅȓ 
ʌțǍʌ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ɳɶɐȲǸǪʌɾ Ʌɐʌ ɐɅȺʳ ǸɅțǍɅǪǸ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ǩʔʌ ǍȺɾɐ ɳɶɐʬȡǱǸ 
ȺȡʬǸȺȡțɐɐǱɾ ǍɅǱ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ʌɐ ȺɐǪǍȺ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾṣ 

oɐʭǸʬǸɶṞ ʌțǸɶǸ ǍɶǸ ȓǍɳɾ ȡɅ ȒʔȺȺʳ ɶǸǍȺȡɾȡɅȓ ʌțǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ɐȒ ¸ǩñ Ȓɐɶ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ 
ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌṝ 

¶ uɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ >țǸɅɅǍȡ ĆɶǩǍɅ fǍɶɃȡɅȓ uɅȡʌȡǍʌȡʬǸ ǍɶǸ Ǎ ɾʌǸɳ ʌɐʭǍɶǱ ʔɶǩǍɅ 
ȓɶǸǸɅȡɅȓṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ǩʳ ǩʔȡȺǱȡɅȓ ɶɐɐȒʌɐɳ ȓǍɶǱǸɅɾṣ oɐʭǸʬǸɶṞ Ǎ ȓǍɳ ɶǸɃǍȡɅɾ ȡɅ 
ɾǪǍȺȡɅȓ ʌțǸɾǸ ǸȒȒɐɶʌɾ ǍǪɶɐɾɾ ʌțǸ ǪȡʌʳṞ ǸɾɳǸǪȡǍȺȺʳ ȡɅ ȺɐʭẁȡɅǪɐɃǸ ɅǸȡȓțǩɐʔɶțɐɐǱɾ 
ʭțǸɶǸ ʔɶǩǍɅ ȒǍɶɃȡɅȓ ǪǍɅ ɳɶɐʬȡǱǸ ǩɐʌț ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ ǍɅǱ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ 

¶ !Ⱥʌțɐʔȓț ɶǍȡɅʭǍʌǸɶ țǍɶʬǸɾʌȡɅȓ ȡɾ ȺǸȓǍȺȺʳ ɃǍɅǱǍʌǸǱ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ʔɅǱǸɶ ʌțǸ ÿǍɃȡȺ 
¸ǍǱʔ EȡɾʌɶȡǪʌ ¶ʔɅȡǪȡɳǍȺȡʌȡǸɾ !Ǫʌ ǍɅǱ ʌțǸ =ʔȡȺǱȡɅȓ éʔȺǸɾṞ ʌțǸɶǸ ȡɾ Ǎ ȓǍɳ ȡɅ ǪɐɅɾȡɾʌǸɅʌ 
ǸɅȒɐɶǪǸɃǸɅʌ ǍɅǱ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓṞ ȺȡɃȡʌȡɅȓ ʌțǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ɐȒ ɶǍȡɅʭǍʌǸɶ țǍɶʬǸɾʌȡɅȓ ʌɐ 
ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌȺʳ ɶǸǱʔǪǸ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ɶʔɅɐȒȒ ǱʔɶȡɅȓ țǸǍʬʳ ɶǍȡɅɾ ṵgɐÿ¸Ṟ ᶯᶷᶵᶶṶṣ 



 

 
ᶯ ɳ

¶ ÿțǸɶǸ ǍɶǸ ɾʌɶɐɅȓ ǪȡʌȡʽǸɅẁǱɶȡʬǸɅ ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾ ʌɐ ɶǸɾʌɐɶǸ ȺǍȶǸɾṞ ɳɐɅǱɾṞ ǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾ ȡɅ 
>țǸɅɅǍȡṞ ǩʔʌ Ǎ ȓǍɳ Ǹʲȡɾʌɾ ȡɅ ȡɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺȡɾȡɅȓ ʌțǸɾǸ ǸȒȒɐɶʌɾṣ ğȡʌțɐʔʌ ɶɐǩʔɾʌ 
ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ɾʔɳɳɐɶʌ ǍɅǱ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ȒʔɅǱȡɅȓṞ ɃǍɅʳ ɐȒ ʌțǸɾǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ɳɶɐȲǸǪʌɾ 
ɾʌɶʔȓȓȺǸ ʭȡʌț ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸṞ ȺǸǍǱȡɅȓ ʌɐ Ǎ ȺǍǪȶ ɐȒ ǪɐɅʌȡɅʔȡʌʳ ȡɅ ʌțǸȡɶ ɳɐɾȡʌȡʬǸ ȡɃɳǍǪʌṣ 

¶ ¶ǍɅȓɶɐʬǸɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ȡɅ ǍɶǸǍɾ ȺȡȶǸ ʌțǸ MɅɅɐɶǸ >ɶǸǸȶ ǍɅǱ æʔȺȡǪǍʌ ¬ǍȶǸṞ ɳȺǍʳ Ǎ 
ǪɶʔǪȡǍȺ ɶɐȺǸ ȡɅ ɃȡʌȡȓǍʌȡɅȓ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ȡɅ >țǸɅɅǍȡṣ ğțȡȺǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǸȒȒɐɶʌɾ ǍɶǸ 
ʔɅǱǸɶʭǍʳṞ ʌțǸʳ ɶǸɃǍȡɅ ȒɶǍȓɃǸɅʌǸǱṞ ɐȒʌǸɅ ȺǸǱ ǩʳ ȺɐǪǍȺ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾ ǍɅǱ ɅɐɅẁ
ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌǍȺ ɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅɾ ṵ¸gÃɾṶ ʭȡʌțɐʔʌ ɾʔɾʌǍȡɅǸǱ ɳɐȺȡǪʳ ɐɶ ȒȡɅǍɅǪȡǍȺ ǩǍǪȶȡɅȓṣ 

uɅ ɾʔɃɃǍɶʳṞ ǍȺʌțɐʔȓț >țǸɅɅǍȡ țǍɾ ɃǍǱǸ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ɾʌɶȡǱǸɾ ȡɅ ǍǱʬǍɅǪȡɅȓ ¸ǩñṞ ȶǸʳ 
ȓǍɳɾ ɶǸɃǍȡɅ ȡɅ ǪɐɃɃʔɅȡʌʳ ɳǍɶʌȡǪȡɳǍʌȡɐɅṞ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɳɐȺȡǪʳ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɐɅṞ ǍɅǱ ǸɵʔȡʌǍǩȺǸ 
ɐʔʌǪɐɃǸɾṣ !ǱǱɶǸɾɾȡɅȓ ʌțǸɾǸ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ȡɾ ǪɶʔǪȡǍȺ Ȓɐɶ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳ ɾǪǍȺȡɅȓ ʔɳ ¸ǩñ ǍɅǱ 
ǪɶǸǍʌȡɅȓ Ǎ ɃɐɶǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅʌ ǍɅǱ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌ Ȓɐɶ ʌțǸ ȒʔʌʔɶǸṣ 

4.1.2. Mangaluru,  Karnataka  
¶Ǎɳ ɐȒ ʌțǸ ɾʌǍʌǸ ɐȒ ©ǍɶɅǍʌǍȶǍ ʭȡʌț ȺɐǪǍʌȡɐɅ ɐȒ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ  

 

 

 

 

 

 

 



 

 
ᶯ ɴ

ÿǍǩȺǸ Ṿ᷾ gǸɐȓɶǍɳțȡǪ ǍɅǱ ǱǸɃɐȓɶǍɳțȡǪ ɳɶɐȒȡȺǸṸ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

¬ɐǪǍʌȡɐɅ  
¬ǍʌȡʌʔǱǸṝ ᶯᶰἏᶳᶰṧɀɳ ᶰἏᶳᶳṧ ¸  

¬ɐɅȓȡʌʔǱǸṝ ᶵᶲἏᶲᶷṧɀƫ ᶲἏᶳᶱṧ M  

MɾʌǍǩȺȡɾțɃǸɅʌ  ᶯᶶᶴᶳ  

!ɶǸǍ  ᶯᶵᶮ ɾɵ ȶɃ 

!ǱɃȡɅȡɾʌɶǍʌȡɐɅ  ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ >ȡʌʳ >ɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅ  

¸ʔɃǩǸɶ ɐȒ ʭǍɶǱɾ  ᶴ  ɲ

æɐɳʔȺǍʌȡɐɅ ǱǸɅɾȡʌʳ  ᶲṞᶰᶴᶮ ɳǍʲṩɾɵ ȶɃ  

>ȺȡɃǍʌǸ ʌr ɳǸ  ÿɶɐɳȡǪǍȺ ɃɐɅɾɐɐɅ ǪȺȡɃǍʌǸ ṵ©ɚɳɳǸɅṝ !ɃṶ  

MȺǸʬǍʌȡɐɅ  ᶰᶰ Ƀ ǍǩɐʬǸ ɃǸǍɅ ɾǸǍ ȺǸʬǸȺ 

æǸɶ ǪǍɳȡʌǍ ȓɶǸǸɅ 
ǪɐʬǸɶ  

ᶲᶯṣᶷụ ɐȒ ʌțǸ Ǫȡʌʳ ǍɶǸǍ ṵñǍɅȲȡʬṞ ᶰᶮᶰᶱṶṨ ᶶṣᶲ ɾɵ Ƀ ɳǸɶ ɳǸɶɾɐɅ ṵǩǸȺɐʭ ğoÃ 
ɾʌǍɅǱǍɶǱɾṶ  

>țǍȺȺǸɅȓǸɾ ĆɶǩǍɅȡɾǍʌȡɐɅṞ ʔɅɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ȓɶɐʭʌțṞ ǱɶǍɾʌȡǪ ǪțǍɅȓǸɾ ȡɅ ȺǍɅǱ ʔɾǸṞ 
ȒȺɐɐǱ ɾʔɾǪǸɳʌȡǩȡȺȡʌʳṞ ǍɅǱ ɾǸǍ ȺǸʬǸȺ ɶȡɾǸ ṵ>ñÿMæṞ ᶰᶮᶰᶲǩṨ EțǍɅǍɶǍȲ Ἁ 
!ɅȓǍǱȡṞ ᶰᶮᶰᶰṨ ©ʔɃǍɶȡ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṶ 

uɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ǸȒȒɐɶʌɾ ʌɐʭǍɶǱɾ ʌțǸ ɳɶɐɃɐʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅǪȺʔǱǸ ʌțǸ ȒɐȺȺɐʭȡɅȓṝ 

¶ æɶɐȲǸǪʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ ǪɐǍɾʌǍȺ ǩȡɐɾțȡǸȺǱ Ǎʌ ÿǍɅɅȡɶǩțǍʬȡ ʌțǍʌ ȒɐǪʔɾ ɐɅ ʔɾȡɅȓ 
ɃǍɅȓɶɐʬǸɾ ǍɅǱ ʬǸȓǸʌǍʌȡɐɅ Ǎɾ ɅǍʌʔɶǍȺ ǱǸȒǸɅǪǸɾ ǍȓǍȡɅɾʌ ǸɶɐɾȡɐɅ ǍɅǱ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ṵÿÃuṞ 
ᶰᶮᶰᶱṶ 

¶ ¬ǍȶǸ ǍɅǱ ɶȡʬʔȺǸʌ ɶǸȲʔʬǸɅǍʌȡɐɅ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǍȡɃǸǱ Ǎʌ ɶǸɾʌɐɶȡɅȓ ɅǍʌʔɶǍȺ ʭǍʌǸɶ ǪʳǪȺǸɾ ʌɐ 
ǸɅțǍɅǪǸ ȒȺɐɐǱ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ 

¶ uɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ u¸ÿMé!>ÿẁ=ȡɐ ɳɶɐȲǸǪʌ ʭȡʌț Ǎ ȒɐǪʔɾ ɐɅ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ȓɶǸǸɅ 
ɾɳǍǪǸɾ ȡɅʌɐ ʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾṞ ȡɃɳɶɐʬȡɅȓ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṞ ǍɅǱ ɶǸǱʔǪȡɅȓ ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱ 
ǸȒȒǸǪʌɾ 

©Ǹʳ ȡɅȒǸɶǸɅǪǸɾ ʌțǍʌ ǪǍɅ ǩǸ ǱɶǍʭɅ ȒɶɐɃ ʌțǸ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ 
¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ʭȡʌț ɶǸɾɳǸǪʌ ʌɐ ʌțǸ ǩɶɐǍǱǸɶ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṞ ȓǍɳɾṞ ǍɅǱ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ Ȓɐɶ 
ǍǪțȡǸʬȡɅȓ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌṞ ǍɶǸ Ǎɾ ȒɐȺȺɐʭɾṝ 

¶ ğțȡȺǸ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ǍȓǸɅǪȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ fɐɶǸɾʌ EǸɳǍɶʌɃǸɅʌ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ñɃǍɶʌ 
>ȡʌʳ ¬ȡɃȡʌǸǱ ǍɶǸ ȺǸǍǱȡɅȓ ȺǍɶȓǸẁɾǪǍȺǸ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ʌțǸ ǪɐǍɾʌǍȺ ǩȡɐɾțȡǸȺǱ Ǎʌ 
ÿǍɅɅȡɶǩțǍʬȡ ǍɅǱ ©Ǎʬɐɐɶ ¬ǍȶǸ éǸȲʔʬǸɅǍʌȡɐɅṞ ʌțǸɾǸ ǸȒȒɐɶʌɾ ɐȒʌǸɅ ɶǸɃǍȡɅ ʌɐɳẁǱɐʭɅ 
ʭȡʌț ȺȡɃȡʌǸǱ ǪɐɃɃʔɅȡʌʳ ȡɅʬɐȺʬǸɃǸɅʌṣ 

¶ =ɐʌț >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ǍɶǸ ɃǍȶȡɅȓ ɳɶɐȓɶǸɾɾ ȡɅ ʔɾȡɅȓ ¸ǩñ ʌɐ ʌǍǪȶȺǸ ȡɾɾʔǸɾ 
ɾʔǪț Ǎɾ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǍɅǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ǸɶɐɾȡɐɅṣ oɐʭǸʬǸɶṞ ¸ǩñ ǍɶǸ ɐȒʌǸɅ ʌɶǸǍʌǸǱ Ǎɾ ǍǱǱẁɐɅɾ 
ɶǍʌțǸɶ ʌțǍɅ ǩǸȡɅȓ ǪǸɅʌɶǍȺ ʌɐ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓṣ 

¶ ĞǍɶȡɐʔɾ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶɾṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ¸gÃɾṞ ɳɶȡʬǍʌǸ ǪɐɃɳǍɅȡǸɾṞ ǍɅǱ ȡɅʌǸɶɅǍʌȡɐɅǍȺ ǩɐǱȡǸɾṞ 
ǍɶǸ ʬȡʌǍȺ Ȓɐɶ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ ȒʔɅǱȡɅȓ ǍɅǱ ǸʲɳǸɶʌȡɾǸṣ oɐʭǸʬǸɶṞ ȺɐǪǍȺ ɅǸǸǱɾ Ƀʔɾʌ ǩǸ 
ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸǱ ɐʬǸɶ ǸʲʌǸɶɅǍȺ ǍȓǸɅǱǍɾ ʌɐ ǸɅɾʔɶǸ ʌțǍʌ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ǍɶǸ ǪɐɅʌǸʲʌʔǍȺȺʳ 
ǍɳɳɶɐɳɶȡǍʌǸṣ 

¶ ¶ǍɅʳ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ȒǍǪǸ ȡɾɾʔǸɾ ʭȡʌț ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸ ǍɅǱ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓṣ 
ñʳɾʌǸɃǍʌȡǪ ǸʬǍȺʔǍʌȡɐɅɾ ǍɶǸ ɅǸǸǱǸǱ ʌɐ ɃǍȡɅʌǍȡɅ ɃɐɃǸɅʌʔɃ ǍɅǱ ǸɅɾʔɶǸ ȺǍɾʌȡɅȓ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ 



 

 
ᶯ ɵ

¶ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǪǍɅ ȡɃɳɶɐʬǸ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ǍɅǱ ʭǍʌǸɶ ɵʔǍȺȡʌʳ ǍɅǱ ǪɶǸǍʌǸ ɾɐǪȡɐẁ
ǸǪɐɅɐɃȡǪ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾṞ ǩʔʌ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǍɶǸ ɐȒʌǸɅ ʔɅǸɵʔǍȺȺʳ ǱȡɾʌɶȡǩʔʌǸǱṞ ȺǸǍʬȡɅȓ 
ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾ Ǎʌ ɶȡɾȶ ɐȒ ǸʲǪȺʔɾȡɐɅṣ 

¶ ñʌɶɐɅȓǸɶ ɳɐȺȡǪʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶɾ ǍɅǱ ǪɐɐɶǱȡɅǍʌǸǱ ȓɐʬǸɶɅǍɅǪǸ ɃǸǪțǍɅȡɾɃɾ ǍɶǸ ɅǸǸǱǸǱ 
ʌɐ ȒʔȺȺʳ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓṣ æɶɐȲǸǪʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ u¸ÿMé!>ÿẁ=ȡɐ ɾțɐʭ 
ɳɐʌǸɅʌȡǍȺṞ ǩʔʌ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɾʔǪǪǸɾɾ ǱǸɳǸɅǱɾ ɐɅ ɃɐɶǸ ɶɐǩʔɾʌ ȡɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺ ɾʔɳɳɐɶʌṣ 

uɅ ɾʔɃɃǍɶʳṞ ʭțȡȺǸ ɳɶɐɃȡɾȡɅȓ ǍǱʬǍɅǪǸɃǸɅʌɾ ȡɅ ¸ǩñ țǍʬǸ ǩǸǸɅ ɃǍǱǸṞ ʌțǸɶǸ ȡɾ Ǎ ɅǸǸǱ 
Ȓɐɶ ȡɅǪȺʔɾȡʬǸ ȓɐʬǸɶɅǍɅǪǸṞ ɾʌɶɐɅȓǸɶ ɳɐȺȡǪȡǸɾṞ ǍɅǱ ɾʔɾʌǍȡɅǸǱ ȒʔɅǱȡɅȓ ʌɐ ɃɐʬǸ ȒɶɐɃ 
ȡɾɐȺǍʌǸǱ ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾ ʌɐ Ǎ ɃɐɶǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅʌṞ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ɃɐǱǸȺṣ 
!ǱǱɶǸɾɾȡɅȓ ʌțǸɾǸ ȓǍɳɾ ȡɾ ǪɶȡʌȡǪǍȺ ʌɐ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳ ǍɅǱ ǸɵʔȡʌǍǩȺʳ ɾǪǍȺȡɅȓ ¸ǩñṣ 

4.2.  Step 2  
uɅ ʌɐʌǍȺṞ ᶰᶱ ʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ᶲ ʭǍɶǱɾ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ʭǸɶǸ ɾǸȺǸǪʌǸǱ Ȓɐɶ ʌțȡɾ 
ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌ ṵÿǍǩȺǸ Ṷɵṣ ÿɶǍǱȡʌȡɐɅǍȺȺʳṞ ǸȺǸʬǍʌȡɐɅẁǩǍɾǸǱ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌɾ țǍʬǸ ǩǸǸɅ ɳȡʬɐʌǍȺ ȡɅ 
ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ ȺɐʭẁȺʳȡɅȓ ǪɐǍɾʌǍȺ ǍɶǸǍɾṞ ʭțȡǪț ǍɶǸ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ʌɐ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǱʔɶȡɅȓ țǸǍʬʳ 
ɶǍȡɅȒǍȺȺ ǸʬǸɅʌɾ ǍɅǱ ǪʳǪȺɐɅǸɾṣ ÿțǸ ǪʔɶɶǸɅʌ ɾʌʔǱʳ ǱǸȺȡɅǸǍʌǸɾ ɳɐɾɾȡǩȺǸ ǪɐǍɾʌǍȺ ȡɅʔɅǱǍʌȡɐɅ 
ǍɶǸǍɾ ǱʔǸ ʌɐ ñ¬é ȡɅ ǩɐʌț >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ʔɾȡɅȓ ʌțǸ EȡȓȡʌǍȺ MȺǸʬǍʌȡɐɅ ¶ɐǱǸȺ 
ȒɶɐɃ ʌțǸ !ȺǍɾȶǍ ñǍʌǸȺȺȡʌǸ fǍǪȡȺȡʌʳṧɾ æțǍɾǸǱ !ɶɶǍʳ ÿʳɳǸ ¬ẁ=ǍɅǱ ñʳɅʌțǸʌȡǪ !ɳǸɶʌʔɶǸ éǍǱǍɶ 
ṵæ!¬ñ!éṶ ʭȡʌț Ǎ ɶǸɾɐȺʔʌȡɐɅ ɐȒ ᶯᶰṣᶳ Ƀ ṵ>ñÿMæṞ ᶰᶮᶰᶲṶṣ ÿțǸ ɾɳǍʌȡǍȺ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅ ȒɶɐɃ ʌțȡɾ 
ɃɐǱǸȺṞ ǍȺɐɅȓ ʭȡʌț ǱǍʌǍ ȒɶɐɃ ɐʌțǸɶ ɶǸɳɐɶʌɾ ɐɅ ɳȺʔʬȡǍȺ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǍɅǱ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾ ȡɅ ʌțǸ 
ǪȡʌȡǸɾṞ ʭǍɾ ʔɾǸǱ ʌɐ ȡǱǸɅʌȡȒʳ ɶȡɾȶẁɳɶɐɅǸ ǍɶǸǍɾ ȡɅ ǩɐʌț ǪȡʌȡǸɾṣ  

4.2.1. Chennai, Tamil Nadu  
ÃʬǸɶǍȺȺṞ ᶰᶱ ʭǍɶǱɾ ǪɐʬǸɶȡɅȓ ǍɅ ǍɶǸǍ ɐȒ ᶴᶲṣᶱᶳ ɾɵ ȶɃ ȡɅ ¸ɐɶʌț >țǸɅɅǍȡ ʭǸɶǸ ɾǸȺǸǪʌǸǱ 
ṵfȡȓʔɶǸ Ṷɴ ɐʭȡɅȓ ʌɐ ʌțǸȡɶ ɶȡɾȶ ɐȒ ñ¬éṞ ǪɐǍɾʌǍȺ ȡɅʔɅǱǍʌȡɐɅṞ ɳȺʔʬȡǍȺ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǱʔɶȡɅȓ 
ɃɐɅɾɐɐɅɾṞ ǪʳǪȺɐɅǸɾṞ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ɃȡǪɶɐǪȺȡɃǍʌǸ ṵ>ñÿMæṞ ᶰᶮᶰᶲǩṨ gɐÿ¸Ṟ ᶰᶮᶰᶰṨ ¦ǸȓǍɅǍʌțǍɅ 
Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶴṨ éǍʬȡȶʔɃǍɶ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṨ ğǍɶɶȡǸɶṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ  

4.2.2.  Mangaluru, Karnataka  
fɐʔɶ ʭǍɶǱɾṞ ɾɳǍɅɅȡɅȓ ǍɅ ǍɶǸǍ ɐȒ ᶯᶳṣᶵᶳ ɾɵ ȶɃ ȡɅ ʌțǸ ɾɐʔʌț ɐȒ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ʭǸɶǸ ɾǸȺǸǪʌǸǱ 
Ȓɐɶ Ǎ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ṵfȡȓʔɶǸ Ṷɵṣ ÿțǸɾǸ ʭǍɶǱɾṞ ɅǍɃǸȺʳ æǍɅǍɃǩʔɶṞ æɐɶʌṞ oɐȡȓǸ =ǍǍ̔ǍɶṞ 
ǍɅǱ =ǸɅȓɶǸṞ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌ Ǎ ǪɶȡʌȡǪǍȺ ǪɶɐɾɾẁɾǸǪʌȡɐɅ ɐȒ ʌțǸ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅ ʌțǍʌ ȡɾ ɾʔɾǪǸɳʌȡǩȺǸ ʌɐ 
ǪȺȡɃǍʌǸẁɶǸȺǍʌǸǱ țǍʽǍɶǱɾṞ ȒǸǍʌʔɶȡɅȓ ǱȡʬǸɶɾǸ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ʌʳɳǸɾ ʌțǍʌ ǍɶǸ ɳȡʬɐʌǍȺ Ȓɐɶ ǍɅ ȡɅẁ
ǱǸɳʌț ǍɅǍȺʳɾȡɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṣ  

  



 

 
ᶯ ɸ

ÿǍǩȺǸ Ṹ᷿ ñǸȺǸǪʌǸǱ ʭǍɶǱɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

ğǍɶǱ ɅʔɃǩǸɶ ğǍɶǱ ɅǍɃǸ !ɶǸǍ ṵɾɵ ȶɃṶ 

>țǸɅɅǍȡṞ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ 

 ɳ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ᶯṣᶵᶲᶵ 

 ɴ MɅɅɐɶǸ ᶰṣᶷᶱᶷ 

 ɵ MɶɅǍʬɐɐɶ ᶱṣᶯᶶᶵ 

 ɸ !ȲǍʲ ᶰṣᶮᶷᶴ 

 ʂ ÿȡɶʔʬɐʌʌɶȡʳʔɶ ᶰṣᶱᶱᶵ 

 ʃ ©ǍȺǍǱȡɳǸʌ ᶯṣᶱᶶᶶ 

 ƫ éǍȲǍȶǍǱǍȡ ᶵṣᶵᶱᶷ 

 ʉ MǱʳǍɅǪțǍʬǍǱȡ ᶮṣᶵᶰᶷ 

 ʊ ©ǍǱǍɳǍȶȶǍɃ ᶮṣᶴᶶᶴ 

ᶯ ɲ ÿțǸǸʳǍɃǩǍȶȶǍɃ ᶮṣᶳᶰᶳ 

ᶯᶯ ¶ǍɅǍȺȡ ᶮṣᶴᶱᶶ 

ᶯ ɴ ¶Ǎʌțʔɶ ᶮṣᶲᶰᶲ 

ᶯ ɸ æʔʽțǍȺ ᶮṣᶴᶵᶱ 

ᶯ ʂ æʔʌțǍȓɶǍɃ ᶶṣᶵᶵᶲ 

ᶯ ʃ ©ǍʌțȡɶʬǸǱʔ ᶯᶮṣᶯᶮᶳ 

ᶯ ʉ !ɾɾȡɾȡ ¸ǍȓǍɶ ᶷʌț ñʌ ᶶṣᶯᶱᶴ 

ᶰ ɳ ©ɐǱʔɅȓǍȡʳʔɶ ᶯṣᶶᶶᶲ 

ᶱ  ƫ ñɐʭǪǍɶɳǸʌ ᶲṣᶯᶱᶱ 

ᶱ  ʉ >ǸɅʌɶǍȺ ᶯṣᶶᶯᶳ 

ᶱ  ʊ >țɐɐȺǍȡ ᶯṣᶮᶳ 

ᶲ ɳ æʔɶǍɾǍȡʬǍȶȶǍɃ ᶮṣᶶᶷᶷ 

ᶲ  ɵ !ɅɅǍ ñǍȺǍȡ ᶮṣᶷᶷᶷ 

ᶲ  ʃ gǸɐɶȓǸ ÿɐʭɅ ᶯṣᶲᶲᶵ 

¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ©ǍɶɅǍʌǍȶǍ 

ᶯᶯ æǍɅǍɃǩʔɶ ᶯᶮṣᶷᶯᶱ 

ᶲ  ʂ æɐɶʌ ᶯṣᶶᶳᶵ 

ᶳ  ƫ oɐȡȓǸ =ǍǍ̔Ǎɶ ᶯṣᶱᶴ 

ᶴ  ɲ =ǸɅȓɶǸ ᶯṣᶳᶵᶳ 

 

  



 

 
ᶯ ʂ

fȡȓʔɶǸ Ṹ᷾ ¬ǍɅǱẞʔɾǸ ȺǍɅǱẞǪɐʬǸɶ ɃǍɳ Ȓɐɶ ʌțǸ ᷿᷾ ʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ 

  

fȡȓʔɶǸ Ṹ᷿ ¬ǍɅǱẞʔɾǸ ȺǍɅǱẞǪɐʬǸɶ ɃǍɳ Ȓɐɶ ʌțǸ Ḁ ʭǍɶǱɾ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

 

 

ÿțǸ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʭǍɶǱɾ ǍɶǸ ǍȡɃǸǱ Ǎʌ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ Ǎ ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ ʬȡǸʭ ɐȒ ʌțǸ ǱȡʬǸɶɾǸ ʔɶǩǍɅ 
ǍɅǱ ɅǍʌʔɶǍȺ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌɾ ȡɅ ʌțǸ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ǪȡʌȡǸɾṞ ǸɅǍǩȺȡɅȓ ʌǍɶȓǸʌǸǱ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʌɐ 
ǸɅțǍɅǪǸ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ 



 

 
ᶯ ʃ

4.3.  Step 3  
ĆɾȡɅȓ ¬Ć¬> ɃǍɳɳȡɅȓṞ ʌțǸ ɾʌʔǱʳ ǸʲǍɃȡɅǸǱ ȓɶǸǸɅ ǍɅǱ ǩȺʔǸ ǍɶǸǍɾṞ Ǎɾ ʭǸȺȺ Ǎɾ ȓɶǸʳ 
ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ʌɐ ȡǱǸɅʌȡȒʳ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṣ =ʳ ǍɾɾǸɾɾȡɅȓ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ 
ȒɐɐʌɳɶȡɅʌɾṞ ɳʔǩȺȡǪ ɾɳǍǪǸɾṞ ǍɅǱ ǸʲȡɾʌȡɅȓ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ʌțǸ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ɐȒȒǸɶɾ ȡɅɾȡȓțʌɾ ȡɅʌɐ 
țɐʭ ʔɶǩǍɅ ʭǍɶǱɾ ǪǍɅ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ¸ǩñ ʌɐ ɃȡʌȡȓǍʌǸ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶɾṣ 

4.3.1. LULC m apping  
uɅ ʌțǸ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʭǍɶǱɾṞ ʭǸ ǪɐɅǱʔǪʌǸǱ Ǎ ʬȡɾʔǍȺ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌ ɐȒ ʌțǸ ȺǍɅǱ ɐɅ gɐɐȓȺǸ MǍɶʌț 
ʌɐ ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱ ȶǸʳ ɳțʳɾȡǪǍȺ ȒǸǍʌʔɶǸɾ ɐȒ ȺǍɅǱ ʔɾǸṣ ÿɐ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ¸ǩñṞ ȡʌ ȡɾ 
ǪɶȡʌȡǪǍȺ ʌɐ ʔɅǱǸɶɾʌǍɅǱ ʌțǸ ɳǸɶɃǸǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ȺǍɅǱ ɳǍɶǪǸȺɾ ȡɅ ʌțǸ ʭǍɶǱɾṣ uɅ ʌțǸ ǍǩɾǸɅǪǸ ɐȒ 
ȒȡǸȺǱ ʬȡɾȡʌɾṞ ʭǸ ʔɾǸǱ Ǎ ǪɐɃǩȡɅǍʌȡɐɅ ɐȒ ɶǸɃɐʌǸ ɾǸɅɾȡɅȓṞ guñṞ ǍɅǱ gɐɐȓȺǸ MǍɶʌț MɅȓȡɅǸ 
ʌɐɐȺɾ ʌɐ ɵʔǍɅʌȡȒʳ Ȓɐʔɶ ǱȡɾʌȡɅǪʌȡʬǸ ǪȺǍɾɾǸɾ ɐȒ ȺǍɅǱ ʔɾǸṝ 

1) ¸ɐɶɃǍȺȡɾǸǱ ǱȡȒȒǸɶǸɅǪǸ ʬǸȓǸʌǍʌȡɐɅ ȡɅǱǸʲ ṵ¸EĞuṶ ʭǍɾ ʔɾǸǱ ʌɐ ɃǍɳ ȓɶǸǸɅ ǪɐʬǸɶ 
ɶǸȓȡɐɅɾ ʭȡʌț ʌțǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ʌɐ ǩǸ ȡɅʌǸɅɾȡȒȡǸǱ ʔɾȡɅȓ ¸ǩñ ṵ¬ǍɅǱɾǍʌ ¶ȡɾɾȡɐɅɾṞ ᶰᶮᶮᶮṶṣ 
! ʌțɶǸɾțɐȺǱ ɐȒ ¸EĞu ȓɶǸǍʌǸɶ ʌțǍɅ ᶮṣᶱ țǸȺɳǸǱ ȡǱǸɅʌȡȒʳ ȓɶǸǸɅ ʬǸȓǸʌǍʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾṣ 

ὔὈὠὍ 
ὔὍὙ  ὙὉὈ

ὔὍὙ  ὙὉὈ
 

2) ¸ɐɶɃǍȺȡɾǸǱ ǱȡȒȒǸɶǸɅǪǸ ʭǍʌǸɶ ȡɅǱǸʲ ṵ¸EğuṶ ʭǍɾ ʔɾǸǱ ʌɐ ɃǍɳ ʭǍʌǸɶ ǪɐʬǸɶ 
ɶǸȓȡɐɅɾ ʭȡʌț ʌțǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ʌɐ ɾǸɶʬǸ Ǎɾ ǪǍʌǪțɃǸɅʌ ǍɶǸǍɾ Ȓɐɶ ̧ ǩñ ṵ=ṣ gǍɐṞ ᶯᶷᶷᶴṶṣ 
¸Eğu ȡɾ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸ ȡɅ ǱȡɾʌȡɅȓʔȡɾțȡɅȓ ʭǍʌǸɶ ȒɶɐɃ ɐʌțǸɶ ȺǍɅǱ ǪɐʬǸɶɾ ǍɅǱ ʔɾǸɾ Ǎ 
ʌțɶǸɾțɐȺǱ ȓɶǸǍʌǸɶ ʌțǍɅ ᶮ ʌɐ ǪȺǍɾɾȡȒʳ ʭǍʌǸɶ ɳȡʲǸȺɾṞ ȡɅǱȡǪǍʌȡɅȓ ʌțǍʌ ǍɶǸǍɾ ʭȡʌț 
ɃɐɶǸ ɶǸȒȺǸǪʌǸǱ Ⱥȡȓțʌ ȡɅ ʌțǸ ȓɶǸǸɅ ǩǍɅǱ ʌțǍɅ ʌțǸ ɅǸǍɶẁȡɅȒɶǍɶǸǱ ǩǍɅǱ ǍɶǸ ȺȡȶǸȺʳ 
ʭǍʌǸɶṣ 

ὔὈὡὍ 
ὋὶὩὩὲὔὍὙ

ὋὶὩὩὲὔὍὙ
 

3) ÃɳǸɅ ɾɳǍǪǸ ɃǍɳɳȡɅȓ ʭǍɾ ǪɐɅǱʔǪʌǸǱ ʌɐ ȡǱǸɅʌȡȒʳ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ǍɶǸǍɾ Ȓɐɶ 
¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṣ =ʳ ɃǍɳɳȡɅȓ ɳʔǩȺȡǪ ɳǍɶȶɾ ǍɅǱ ɐɳǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ʔɾȡɅȓ ¬Ć¬> 
ɃǍɳɾṞ ʌțȡɾ ǍɳɳɶɐǍǪț ǍȺȺɐʭǸǱ Ȓɐɶ ʌțǸ ȡɅǪȺʔɾȡɐɅ ɐȒ ɅɐɅẁȓɶǸǸɅ ǪɐʬǸɶ ǍɶǸǍɾ ʭȡʌțȡɅ 
ɐɳǸɅ ɾɳǍǪǸɾṞ ʭȡʌț Ǎ ȺȡȶǸȺʳ ɾǪɐɳǸ Ȓɐɶ ̧ ǩñṣ 

4)  !ɾɳțǍȺʌ ɃǍɳɳȡɅȓ ȡɅǪȺʔǱǸǱ ʌțǸ ǍɳɳɶɐʲȡɃǍʌǸ ǪǍȺǪʔȺǍʌȡɐɅ ɐȒ ǩʔȡȺǱȡɅȓ ȒɐɐʌɳɶȡɅʌ 
ṵɶɐɐȒʌɐɳ ǍɶǸǍṶṞ ɶɐǍǱṞ ǍɅǱ ɳǍʬǸɃǸɅʌ ǍɶǸǍɾ ȡɅ ʌțǸ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ǪȺǍɾɾṣ 
!ǪǪɐɶǱȡɅȓ ʌɐ ĆɶǩǍɅ EǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ gʔȡǱǸȺȡɅǸɾṞ ǪȡɶǪʔȺǍʌȡɐɅ ǍɶǸǍṞ ȡṣǸṣ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ 
ǍɅǱ ɶɐǍǱɾ ɐǪǪʔɳʳ ᶯᶳụ ɐȒ ʌțǸ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ǪȺǍɾɾ ṵué>Ṟ ᶰᶮᶯᶶṨ ¶ɐoĆ!Ṟ ᶰᶮᶯᶲṶṣ  

oǸɶǸ ǍɅ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ɐȒ ğǍɶǱ Ṣᶮᶯ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ʔɾȡɅȓ ʌțǸ ǍǩɐʬǸ ʌɐɐȺɾ ǍɅǱ 
ɃǸʌțɐǱɾ ȡɾ ǱȡɾǪʔɾɾǸǱ Ǎɾ ǍɅ ǸʲǍɃɳȺǸ ṵÿǍǩȺǸ Ṟɸ fȡȓʔɶǸ Ṷɸṣ !ɶǸǍɾ ǸʲǪȺʔǱǸǱ ȒɶɐɃ ʌțǸ 
ǍɅǍȺʳɾȡɾ ȡɅǪȺʔǱǸ ǩǍɶɶǸɅ ǍɅǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ɾǍɅǱʳ ǍɶǸǍɾṞ ɾɳǍɅɅȡɅȓ ᶱụ ɐȒ ʌțǸ ʭǍɶǱ ǍɶǸǍṨ ʌțǸɾǸ 
ǍɶǸǍɾ ǍɶǸ ǸȡʌțǸɶ ʔɾǸǱ ǩʳ ȒȡɾțȡɅȓ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾ ɐɶ ǍȺɶǸǍǱʳ ǪɐɅɾǸɶʬǸǱ ȡɅ ʌțǸȡɶ ɅǍʌʔɶǍȺ 
ɾʌǍʌǸṞ ɶǸɵʔȡɶȡɅȓ Ʌɐ ȒʔɶʌțǸɶ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṣ uɅǱʔɾʌɶȡǍȺ ʽɐɅǸɾṞ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌȡɅȓ ᶰụ ɐȒ ʌțǸ ʭǍɶǱ 
ǍɶǸǍṞ ʭǸɶǸ ǍȺɾɐ ǸʲǪȺʔǱǸǱ ɐʭȡɅȓ ʌɐ ʬǸɶȡȒȡǪǍʌȡɐɅ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṣ !ǱǱȡʌȡɐɅǍȺȺʳṞ ʭǍʌǸɶ ǩɐǱȡǸɾṞ 
ʭțȡǪț ɃǍȶǸ ʔɳ ᶲᶮṣᶮᶵụ ɐȒ ʌțǸ ǍɶǸǍ ǍɅǱ ǍɶǸ ȡɅȒȺʔǸɅǪǸǱ ǩʳ ©ɐɾǍɾʌțǍȺǍȡʳǍɶ éȡʬǸɶ ǍɅǱ 
MɅɅɐɶǸ >ɶǸǸȶṞ ʭǸɶǸ ǸʲǪȺʔǱǸǱ ȒɶɐɃ ʌțǸ ǍɅǍȺʳɾȡɾ Ǎɾ ʌțǸʳ ȒǍȺȺ ʔɅǱǸɶ ʌțǸ ȲʔɶȡɾǱȡǪʌȡɐɅ ɐȒ ʌțǸ 
ñʌǍʌǸ gɐʬǸɶɅɃǸɅʌṣ 

ñǸʬǸɶǍȺ ȶǸʳ ȡɅɾȡȓțʌɾ ǸɃǸɶȓǸǱ ʭȡʌț ɶǸɾɳǸǪʌ ʌɐ ȺǍɅǱ ʔɾǸ ǍɅǱ ʌțǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ Ȓɐɶ ¸ǩñ 
ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʌțɶɐʔȓț ʌțȡɾ ǍɅǍȺʳɾȡɾṣ ÃɳǸɅ ɾɳǍǪǸɾṞ ʭțȡǪț ǪɐɅɾʌȡʌʔʌǸ ǍɳɳɶɐʲȡɃǍʌǸȺʳ ᶰụ 
ɐȒ ʌțǸ ǍɶǸǍṞ ʭǸɶǸ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ Ǎɾ țǍʬȡɅȓ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṣ ÿțǸ Ƀɐɾʌ 



 

 
ᶯ ƫ

ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ʌʳɳǸ ʭǍɾ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ǍɶǸǍɾṞ ǪɐʬǸɶȡɅȓ Ǎǩɐʔʌ ᶲᶴụ ɐȒ ʌțǸ ʭǍɶǱṞ ʭȡʌț 
ᶱᶷṣᶱᶮụ ɶɐɐȒʌɐɳ ǍɅǱ ᶴṣᶷᶱụ ǍɾɳțǍȺʌ ǍɶǸǍɾ ɐȒȒǸɶȡɅȓ ɾʔǩɾʌǍɅʌȡǍȺ ¸ǩñ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾṣ 
ÿɶǍɅɾɳɐɶʌǍʌȡɐɅẁɶǸȺǍʌǸǱ ȺǍɅǱ ʔɾǸ ǍǪǪɐʔɅʌɾ Ȓɐɶ ᶵṣᶯᶯụ ɐȒ ʌțǸ ʭǍɶǱṞ ǍɅǱ ȓɶǸǸɅ ǍɶǸǍɾ ɃǍȶǸ 
ʔɳ Ǎ ɾɃǍȺȺ ɳɐɶʌȡɐɅ ɐȒ ǍɶɐʔɅǱ ᶮṣᶯᶴụṣ 

ÿǍǩȺǸ ḀṾ ¶ǍʲȡɃʔɃ ǍɶǸǍ ɾʔȡʌǸǱ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ȡɅ ğǍɶǱ ṽ᷊᷉ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃṹ >țǸɅɅǍȡ 

¬ǍɅǱ ʔɾǸ ṵɾɵ ȶɃṶ 
¶ǍʲȡɃʔɃ ǍɶǸǍ ɾʔȡʌǍǩȺǸ Ȓɐɶ ¸ǩñ 
ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ṵɾɵ ȶɃṶ 

¸Ǹʌ 
ǍɶǸǍ 

¬ǍɅǱ ʔɾǸ !ɶǸǍ 
¸Ǹʌ 
ɶɐɐȒʌɐɳ 
ǍɶǸǍ 

ÿɶǍɅɾɳɐɶʌ 
ǍɶǸǍ 

=ȺʔǸ 
ǍɶǸǍ 

gɶǸǸɅ 
ǍɶǸǍ 

ᶯṣᶵᶳ 

>ɐǍɾʌǍȺ ɾǍɅǱʳ ǍɶǸǍ ᶮṣᶮᶳ 

ᶮṣᶴᶷ ᶮṣᶯᶰ ᶮṣᶵᶮ ᶮṣᶮᶲ 

uɅǱʔɾʌɶȡǍȺ ᶮṣᶮᶱ 

ÃɳǸɅ ɾɳǍǪǸ ᶮṣᶮᶲ 

éǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ᶮṣᶶᶯ 

ÿɶǍɅɾɳɐɶʌǍʌȡɐɅ ᶮṣᶯᶰ 

ğǍʌǸɶǩɐǱʳ ᶮṣᶵᶮ 

fȡȓʔɶǸ ḀṸ =ɶǸǍȶʔɳ ɐȒ ¬Ć¬> ǍɶǸǍɾ ȡɅ ğǍɶǱ ṽ᷊᷉ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃṹ >țǸɅɅǍȡ 

 

! ɾȡɃȡȺǍɶ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǸʬǍȺʔǍʌȡɐɅ ʭǍɾ ǪɐɅǱʔǪʌǸǱ Ȓɐɶ ʌțǸ ᶰᶵ ʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ 
¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ǍɅǱ ʌțǸ ǱǸʌǍȡȺɾ ǍɶǸ ɳɶɐʬȡǱǸǱ ȡɅ !ǱǱǸɅǱʔɃ ᶰṣ ÿțȡɾ ǍɅǍȺʳɾȡɾ țȡȓțȺȡȓțʌɾ ʌțǸ 
ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ Ȓɐɶ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṞ ǸɾɳǸǪȡǍȺȺʳ ȡɅ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ǍɅǱ ɐɳǸɅ ɾɳǍǪǸɾṞ 
ʌɐ ǸɅțǍɅǪǸ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ǍȓǍȡɅɾʌ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶɾṣ !Ʌ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌ ɐȒ ǍɶǸǍɾ ɾʔȡʌǸǱ Ȓɐɶ ¸ǩñ 
ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ȡɅ ʌțǸ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ ʭǍɶǱɾ ɐȒ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ȡɾ ɳɶǸɾǸɅʌǸǱ ȡɅ fȡȓʔɶǸ 
ṣʂ 

uʌ ȡɾ ȡɅʌǸɶǸɾʌȡɅȓ ʌɐ ɅɐʌǸ ʌțǍʌ ǍɅ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ɐȒ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ǍɶǸǍɾ ȡɅ ʌțǸ ʭǍɶǱɾ ɶǸʬǸǍȺɾ ɶɐɐȒʌɐɳ 
ǍɶǸǍɾ Ǎɾ țǍʬȡɅȓ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ Ȓɐɶ ǱǸʬǸȺɐɳȡɅȓ ɶɐɐȒʌɐɳ ȓǍɶǱǸɅɾ ɐɶ ɐʌțǸɶ ȓɶǸǸɅ 
ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ɾʔǪț Ǎɾ ɶǍȡɅ ȓǍɶǱǸɅɾṞ ʬǸɶʌȡǪǍȺ ȓǍɶǱǸɅɾ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ǍʬǸɅʔǸ ʌɶǸǸɾṞ 
ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ǩǸɅǸȒȡǪȡǍȺ ȡɅ ǱǸɅɾǸȺʳ ǩʔȡȺʌẁʔɳ ǍɶǸǍɾṣ ÿțǸ ɾǸȺǸǪʌ ʭǍɶǱɾ ȡɅ ǩɐʌț ǪȡʌȡǸɾ ɾțɐʭ 
ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ʌɐ ɾǪǍȺǸ ʔɳ ¸ǩñ ɐɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾṞ ʭȡʌț ǍɅ ǍʬǸɶǍȓǸ ȡɃɳɶɐʬǸɃǸɅʌ ȡɅ ʌțǸ ǍɶǸǍ 
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ɶǍɅȓȡɅȓ ȒɶɐɃ ᶵụʃ ṵȡɅ >țǸɅɅǍȡṶ ʌɐ ʉɲụ ṵȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṶṣ ÿțǸ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌǍʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾṞ 
ʌțɐʔȓț ɾɃǍȺȺǸɶ ȡɅ ɳɶɐɳɐɶʌȡɐɅṞ ǍɶǸ ɳȡʬɐʌǍȺ Ȓɐɶ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ṵȡɅ 
ǍȺȡȓɅɃǸɅʌ ʭȡʌț ʭǍʌǸɶ ɾʔɳɳȺʳ ǍɅǱ ǱɶǍȡɅǍȓǸ ɾʳɾʌǸɃɾṶ ʌɐ ǸɅțǍɅǪǸ ʭǍʌǸɶ ǍǩɾɐɶɳʌȡɐɅ ǍɅǱ 
ɶǸǱʔǪǸ ɶʔɅɐȒȒṞ ǪɶʔǪȡǍȺ Ȓɐɶ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṣ uɅ ǩɐʌț ǪȡʌȡǸɾṞ ʌțǸ ȡɅǪɶǸǍɾǸ 
ȡɅ ¸ǩñ ȡɅ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌ ǍɶǸǍɾ ȡɾ ɃɐɶǸ ɃɐǱǸɾʌṞ ɾțɐʭȡɅȓ ǍɅ ǍʬǸɶǍȓǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ȡɅǪɶǸǍɾǸ ɐȒ 
ǍɶɐʔɅǱ ᶳụ ȡɅ ǍɶǸǍṣ ÿțǸɾǸ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṞ ʌțɐʔȓț ɾɃǍȺȺǸɶ ȡɅ ɾǪǍȺǸṞ ǍɶǸ ʬȡʌǍȺ Ȓɐɶ ǍǱǱɶǸɾɾȡɅȓ 
ȺɐǪǍȺȡɾǸǱ ʔɶǩǍɅ ǱɶǍȡɅǍȓǸ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ǍɅǱ ȺǸʬǸɶǍȓȡɅȓ ɳǸɶʬǍɾȡʬǸ ʌɶǍɅɾɳɐɶʌ ɅǸʌʭɐɶȶɾ Ȓɐɶ 
ȡɃɳɶɐʬǸǱ ʭǍʌǸɶ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅṣ uɅ ʌǸɶɃɾ ɐȒ ʭǍʌǸɶ ǩɐǱȡǸɾṞ ʌțǸ ǱǍʌǍ ɾțɐʭ ʌțǍʌ ȡɅ ǩɐʌț ǪȡʌȡǸɾṞ 
ǩȺʔǸ ǍɶǸǍɾ ǪǍɅ ǩǸ ᶯᶮᶮụ ȡɅʌǸɅɾȡȒȡǸǱ Ǎɾ ̧ ǩñṞ ʭțǸɶǸʬǸɶ ǍɳɳȺȡǪǍǩȺǸ ɐȒȒǸɶȡɅȓ ǸʲǪǸȺȺǸɅʌ 
ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ Ȓɐɶ ʭǸʌȺǍɅǱ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ɐɶ ǸɾʌǍǩȺȡɾțȡɅȓ ǩʔȒȒǸɶ ʽɐɅǸɾṣ fʔɶʌțǸɶṞ ȓɶǸǸɅ ǍɶǸǍɾ 
ɳȺǍʳ Ǎ ʬȡʌǍȺ ɶɐȺǸ ȡɅ ʌțǸ ʔɶǩǍɅ ȒǍǩɶȡǪṨ ȡɅ >țǸɅɅǍȡṞ ʭțǸɶǸ ʭǍɶǱɾ țǍʬǸ ȺɐʭǸɶ ȓɶɐʔɅǱ 
ɳǸɶɃǸǍǩȡȺȡʌʳṞ ɾțɐʭɾ ǍɅ ǍʬǸɶǍȓǸ ȡɅǪɶǸǍɾǸ ȡɅ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ¸ǩñ ǍɶǸǍ ɐȒ ᶲᶶụṞ ʭțǸɶǸǍɾ ȡɅ 
¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ʌțǸɶǸ ȡɾ Ǎ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ʌɐ ȡɅʌǸɅɾȡȒʳ ȓɶǸǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ʌɐ ǱǸʬǸȺɐɳ ʔɶǩǍɅ 
ɳǍɶȶɾ ɐɶ ȓɶǸǸɅ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾṣ 

ÿțȡɾ ʭǍɶǱẁȺǸʬǸȺ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ɳȡɅɳɐȡɅʌɾ ǍɶǸǍɾ ʭȡʌțȡɅ ʭǍɶǱɾ Ǎɾ ɳɶȡɃǸ ǪǍɅǱȡǱǍʌǸɾ Ȓɐɶ 
ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ ¸ǩñ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ʌțǍʌ ʔʌȡȺȡʽǸ ǩɐʌț ʌțǸ ǍɵʔǍʌȡǪ ǍɅǱ ʌǸɶɶǸɾʌɶȡǍȺ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾ 
ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳṣ >ɐɅʬǸɶɾǸȺʳṞ ʭǍɶǱɾ ʭȡʌț ɾɃǍȺȺǸɶ ȓɶǸǸɅ ǍɅǱ ǩȺʔǸ ǍɶǸǍɾ Ƀȡȓțʌ ǪɐɅɾȡǱǸɶ ɃɐɶǸ 
ȒɐǪʔɾǸǱṞ ɾɃǍȺȺẁɾǪǍȺǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ȺȡȶǸ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾṞ ǍʬǸɅʔǸ ɳȺǍɅʌǍʌȡɐɅɾṞ ɐɶ ǪɐɃɃʔɅȡʌʳ 
ȓǍɶǱǸɅɾṣ !ʬǸɅʔǸ ɳȺǍɅʌǍʌȡɐɅɾ ǪǍɅ ǍȺɾɐ țǸȺɳ ǪɐɅɅǸǪʌ ɾǪǍʌʌǸɶǸǱ ɳǍɶȶɾ ǍɅǱ ȓǍɶǱǸɅɾ 
ǍǪɶɐɾɾ ʌțǸ ǪȡʌʳṞ ǸɅțǍɅǪȡɅȓ ȓɶǸǸɅ ǪɐɅɅǸǪʌȡʬȡʌʳ ǍɅǱ ǪɶǸǍʌȡɅȓ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾ ʌțǍʌ 
ȡɃɳɶɐʬǸ ʔɶǩǍɅ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ǍɅǱ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ 
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fȡȓʔɶǸ ḁṾ >ɐɃɳǍɶǍʌȡʬǸ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌ ɐȒ ǍɶǸǍɾ ɾʔȡʌǸǱ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ȡɅ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʭǍɶǱɾ ɐȒ >țǸɅɅǍȡ 
ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 
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4.3.2.  Assessing NbS feasibility  
=ǍɾǸǱ ɐɅ Ǎ ǪɐɃɳɶǸțǸɅɾȡʬǸ ɶǸʬȡǸʭṞ ɳ ᶱ ¸ǩñ Ȓɐɶ ʌțǸ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ǪɐɅʌǸʲʌ ɐȒ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳ ʭǸɶǸ 
ǪțɐɾǸɅṞ Ǎɾ ȺȡɾʌǸǱ ȡɅ ÿǍǩȺǸ ṣʂ 

ÿǍǩȺǸ ḁṸ ñțɐɶʌȺȡɾʌǸǱ ¸ǩñ ʌʳɳɐȺɐȓȡǸɾ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ éǸǸȒğǍʌǪț ¶ǍɶȡɅǸ >ɐɅɾǸɶʬǍʌȡɐɅ 

!ɶʌȡȒȡǪȡǍȺ ɶǸǸȒɾṝ >ɐɅɾʌɶʔǪʌǸǱ ȒɶɐɃ ɃǍɅẁ
ɃǍǱǸ ɐɶ ɅǍʌʔɶǍȺ ɃǍʌǸɶȡǍȺɾṞ ʌțǸɾǸ ɶǸǸȒɾ 
ǸɅțǍɅǪǸ ɃǍɶȡɅǸ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ǍɅǱ ɾʔɳɳɐɶʌ 
ȺɐǪǍȺ ǸǪɐɅɐɃȡǸɾ ʌțɶɐʔȓț ɶǸǪɶǸǍʌȡɐɅ ǍɅǱ 
ȒȡɾțȡɅȓṣ oɐʭǸʬǸɶṞ ʌțǸʳ ȡɅʬɐȺʬǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍǩȺǸ 
ȡɅʬǸɾʌɃǸɅʌ ǍɅǱ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ EǍɶǸ >ɐʔɅʌʳ 

=ǸǍǪț ɅɐʔɶȡɾțɃǸɅʌṝ !ǱǱȡɅȓ ɾǍɅǱ ɐɶ 
ɾǸǱȡɃǸɅʌ ʌɐ ǩǸǍǪțǸɾ țǸȺɳɾ ǪɐɃǩǍʌ 
ǸɶɐɾȡɐɅ ǍɅǱ ɶǸɾʌɐɶǸ ǩǸǍǪț ʭȡǱʌțṞ 
ɳɶɐʌǸǪʌȡɅȓ ǍȓǍȡɅɾʌ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾ ǍɅǱ 
ǸɅțǍɅǪȡɅȓ ɶǸǪɶǸǍʌȡɐɅǍȺ ǍɶǸǍɾṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ ɶǍȺǸȡȓțɅǪṾȓɐʬ 

=ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾṝ ÿțǸɾǸ ǍɶǸ ǸɾɾǸɅʌȡǍȺ ȡɅ 
ɶǸȓȡɐɅɾ ǸʲɳǸɶȡǸɅǪȡɅȓ țǸǍʬʳ ɃɐɅɾɐɐɅǍȺ 
ɶǍȡɅɾṞ Ǎɾ ȒǸǍʌʔɶǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ǩȡɐɾʭǍȺǸɾṞ ɶǍȡɅ 
ȓǍɶǱǸɅɾṞ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ 
ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳ țǸȺɳ ɃǍɅǍȓǸ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ǍɅǱ 
ɶǸǱʔǪǸ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶɾṣ 

https://reefwatchindia.org/initiative-4/reefgenerate/
https://www.northcarolinahealthnews.org/2022/09/02/youth-climate-stories-beach-nourishment-tourism-homes-outer-banks/
https://raleighnc.gov/stormwater/services/green-stormwater-infrastructure-initiatives/roadway-bioretention-areas
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ñɐʔɶǪǸṸ !ɾțɐȶǍ ÿɶʔɾʌ Ȓɐɶ éǸɾǸǍɶǪț ȡɅ MǪɐȺɐȓʳ 
ǍɅǱ ʌțǸ MɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌ 

EʔɅǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅṝ ñʌǍǩȡȺȡɾȡɅȓ ɾǍɅǱ ǱʔɅǸɾ 
ʔɾȡɅȓ ʬǸȓǸʌǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɾǍɅǱ ȒǸɅǪȡɅȓ 
ɳɶɐʌǸǪʌɾ ȡɅȺǍɅǱ ǍɶǸǍɾ ȒɶɐɃ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾ 
ǍɅǱ ʭȡɅǱṞ ǍǪʌȡɅȓ Ǎɾ ɅǍʌʔɶǍȺ ǩǍɶɶȡǸɶɾ 
ǍȓǍȡɅɾʌ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ȡɃɳǍǪʌɾṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ !ɅɅǍ įǍȶɶȡɾɾɐɅ 

gɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾṝ ÿțǸɾǸ ɾʳɾʌǸɃɾṞ ȡɅɾʌǍȺȺǸǱ ɐɅ 
ǩʔȡȺǱȡɅȓ ɶɐɐȒʌɐɳɾṞ țǸȺɳ ɃǍɅǍȓǸ ǩʔȡȺǱȡɅȓ 
țǸǍʌ ǍɅǱ ɶǍȡɅʭǍʌǸɶṞ ɐȒȒǸɶȡɅȓ ȡɅɾʔȺǍʌȡɐɅṞ 
ɶǸǱʔǪȡɅȓ țǸǍʌ ǍǩɾɐɶɳʌȡɐɅṞ ǍɅǱ ɾʔɳɳɐɶʌȡɅȓ 
ʔɶǩǍɅ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṣ ñɃǍȺȺẁɾǪǍȺǸ ǩǍȺǪɐɅʳ 
ȓǍɶǱǸɅɾ ǪǍɅ ǍȺɾɐ ǩǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǸǱ Ȓɐɶ ʬǸɶʌȡǪǍȺ 
ǸʲɳǍɅɾȡɐɅṞ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ ɾȡɃȡȺǍɶ ǩǸɅǸȒȡʌɾ 
ʭțǸɶǸ ɶɐɐȒʌɐɳ ɾɳǍǪǸ ȡɾ ȺȡɃȡʌǸǱṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ ñǸǍ gɶǍɅʌ fȺɐɶȡǱǍ 

¬ȡʬȡɅȓ ɾțɐɶǸȺȡɅǸɾṝ ÿțɶɐʔȓț ʌțǸ ɾʌɶǍʌǸȓȡǪ 
ɳȺǍǪǸɃǸɅʌ ɐȒ ɳȺǍɅʌɾṞ ɾʌɐɅǸṞ ɾǍɅǱṞ ǍɅǱ 
ɐʌțǸɶ ɃǍʌǸɶȡǍȺɾṞ ʌțǸɾǸ ɾțɐɶǸȺȡɅǸɾ ǸɅțǍɅǪǸ 
ǪɐǍɾʌǍȺ ǱǸȒǸɅǪǸɾ ǍȓǍȡɅɾʌ ǸɶɐɾȡɐɅ ǍɅǱ 
ɳɶɐʬȡǱǸ țǍǩȡʌǍʌɾ Ȓɐɶ ɃǍɶȡɅǸ ȺȡȒǸṞ ǍȺʌțɐʔȓț 
ʌțǸʳ ɶǸɵʔȡɶǸ ǪǍɶǸȒʔȺ ǱǸɾȡȓɅ ǍɅǱ 
ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸṣ 

https://www.dakshin.org/wp-content/uploads/2017/06/Sand-Dunes_Policy-Brief.pdf
https://www.dakshin.org/wp-content/uploads/2017/06/Sand-Dunes_Policy-Brief.pdf
https://www.purple-roof.com/post/green-roofs-answer-urban-resilience
https://www.flseagrant.org/workforce-training/living-shorelines-training/
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ñɐʔɶǪǸṸ æǍʌ ¦ɐɾɾǸ Ẅ ğȡȶȡɃǸǱȡǍ >ɐɃɃɐɅɾ 

¶ǍɅȓɶɐʬǸɾṝ ÿțǸʳ ǍɶǸ ǪɶȡʌȡǪǍȺ Ȓɐɶ ǪɐǍɾʌǍȺ 
ɳɶɐʌǸǪʌȡɐɅṞ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅṞ ǍɅǱ 
ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ǸɅțǍɅǪǸɃǸɅʌṣ 

 

ñɐʔɶǪǸṸ ñʌǍʌǸ ɐȒ gɶǸǸɅ 

¸ǍʌʔɶǍȺȡɾǸǱ ɶȡʬǸɶǩǍɅȶɾṝ éȡʬǸɶ ǍɅǱ ɾʌɶǸǍɃ 
ɶǸɅǍʌʔɶǍʌȡɐɅṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ǩǍɅȶ ǍɅǱ ǩǸǱ 
ɾʌǍǩȡȺȡɾǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɾʌɶǸǍɃ ǱǍʳȺȡȓțʌȡɅȓṞ ȡɾ 
ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ɶǸȺǸʬǍɅʌ Ȓɐɶ ǸɅțǍɅǪȡɅȓ ʔɶǩǍɅ 
ʭǍʌǸɶ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ǍɅǱ ɾʔɳɳɐɶʌȡɅȓ 
ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ȡɅ ǸɾʌʔǍɶȡɅǸ ǪȡʌȡǸɾṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ æǍʬǸɃǸɅʌ ¸Ǹʌʭɐɶȶ 

æǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾṝ =ʳ ǍȺȺɐʭȡɅȓ ʭǍʌǸɶ 
ʌɐ ȡɅȒȡȺʌɶǍʌǸ ɾʔɶȒǍǪǸɾ ʌțǍʌ ǍɶǸ ʌɶǍǱȡʌȡɐɅǍȺȺʳ 
ȡɃɳǸɶʬȡɐʔɾṞ ʌțǸɾǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ɶǸǱʔǪǸ 
ɶʔɅɐȒȒ ǍɅǱ ǸɅțǍɅǪǸ ȓɶɐʔɅǱʭǍʌǸɶ 
ɶǸǪțǍɶȓǸṞ ʭțȡǪț ǍɶǸ ǪɶʔǪȡǍȺ Ȓɐɶ ɃǍɅǍȓȡɅȓ 
ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ɾǸʌʌȡɅȓɾṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ ñɐʔʌț !ɾȡǍ ¸Ǹʌʭɐɶȶ ɐɅ EǍɃɾṹ éȡʬǸɶɾ 
ǍɅǱ æǸɐɳȺǸ 

éǸẁǍǪʌȡʬǍʌȡɅȓ ȒȺɐɐǱɳȺǍȡɅɾṝ éǸɾʌɐɶȡɅȓ 
ȒȺɐɐǱɳȺǍȡɅɾ ʌɐ Ǎǩɾɐɶǩ ȒȺɐɐǱ ʭǍʌǸɶɾ ɶǸǱʔǪǸɾ 
ǱɐʭɅɾʌɶǸǍɃ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶɾ ǍɅǱ ȡɃɳɶɐʬǸɾ 
ʭǍʌǸɶ ɵʔǍȺȡʌʳ ǩʔʌ ɶǸɵʔȡɶǸɾ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ȺǍɅǱ 
ǍɅǱ ǪǍɶǸȒʔȺ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṣ 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7b/Mangroves_at_sunset.jpg
https://stateofgreen.com/en/solutions/water-brings-life-to-bishan-ang-mo-kio-park/
https://pavementnetwork.com/permeable-pavements/
https://sandrp.in/2023/09/18/drp-nb-180923-floodplain-loss-the-biggest-in-asia-disaster-in-the-making/
https://sandrp.in/2023/09/18/drp-nb-180923-floodplain-loss-the-biggest-in-asia-disaster-in-the-making/
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ñɐʔɶǪǸṸ ¬ǍʔɶǍ įȡɅȶǸ 

ñǍȺʌ ɃǍɶɾțǸɾṝ ÿțǸɾǸ ǪɐǍɾʌǍȺ ʭǸʌȺǍɅǱɾ 
ǩʔȒȒǸɶ ǍȓǍȡɅɾʌ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾ ǍɅǱ ȒȺɐɐǱɾṞ 
ȒȡȺʌǸɶ ɳɐȺȺʔʌǍɅʌɾṞ ǍɅǱ ɳɶɐʬȡǱǸ ǩɶǸǸǱȡɅȓ 
ȓɶɐʔɅǱɾ Ȓɐɶ ǍɵʔǍʌȡǪ ɾɳǸǪȡǸɾṞ ǍȺʌțɐʔȓț ʌțǸȡɶ 
ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǪǍɅ ǩǸ ǪɐɃɳȺǸʲ ǍɅǱ ɶǸɾɐʔɶǪǸ 
ȡɅʌǸɅɾȡʬǸṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ Ć ñ fȡɾț ǍɅǱ ğȡȺǱȺȡȒǸ ñǸɶʬȡǪǸ 

uɅȺǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾṝ ñȡɃȡȺǍɶ ʌɐ ɾǍȺʌ ɃǍɶɾțǸɾṞ 
ȡɅȺǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾ ȒȡȺʌǸɶ ɳɐȺȺʔʌǍɅʌɾṞ ɾʌɐɶǸ 
ȒȺɐɐǱʭǍʌǸɶɾṞ ǍɅǱ ɳɶɐʬȡǱǸ ʭȡȺǱȺȡȒǸ țǍǩȡʌǍʌɾṞ 
ǸɾɾǸɅʌȡǍȺ Ȓɐɶ ɃǍȡɅʌǍȡɅȡɅȓ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ǍɅǱ 
ǸɅțǍɅǪȡɅȓ ȺǍɅǱɾǪǍɳǸ ǍǸɾʌțǸʌȡǪɾṣ ñɃǍȺȺẁ
ɾǪǍȺǸ ǪɐɅɾʌɶʔǪʌǸǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾ ǪǍɅ ǍȺɾɐ 
ɶǸǱʔǪǸ ɾǸʭǍȓǸ ǍɅǱ țɐʔɾǸțɐȺǱ ʭǍɾʌǸ ʭțȡȺǸ 
ɶǸǪʳǪȺȡɅȓ ʭǍʌǸɶṞ ɳɶɐʬȡǱǸǱ ʌțǸʳ ǍɶǸ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌǸǱ ʭȡʌț ǸʲȡɾʌȡɅȓ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃɾṣ 

 
ñɐʔɶǪǸṸ æǍɾɵʔǍȺȡɅɐ >ǍɳɐǩȡǍɅǪɐ Ẅ ĆɅɾɳȺǍɾț 

ĆɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌɾ ǍɅǱ ȒɐɶǸɾʌ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾṝ 
MɅǪɐɃɳǍɾɾȡɅȓ ʔɶǩǍɅ ʭɐɐǱȺǍɅǱɾṞ ʌɶǸǸẁ
ȺȡɅǸǱ ɾʌɶǸǸʌɾ ǍɅǱ ǍʬǸɅʔǸɾṞ ȓɶǸǸɅ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾṞ 
ɳǍɶȶɾ ǍɅǱ ȓǍɶǱǸɅɾṞ ǪɐɃɃʔɅȡʌʳ ȒɐɶǸɾʌɾṞ 
ɶȡɳǍɶȡǍɅ ȒɐɶǸɾʌ ǩʔȒȒǸɶɾṞ ȡɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺ ȒɐɶǸɾʌɾṞ 
ɾǍǪɶǸǱ ȓɶɐʬǸɾṞ ǍɅǱ ɳȺǍʳȓɶɐʔɅǱɾ ɐɶ 
ɶǸǪɶǸǍʌȡɐɅǍȺ ǍɶǸǍɾ ʭȡʌț ȓɶǸǸɅ ǪɐʬǸɶṞ ʌțȡɾ 
ʌʳɳɐȺɐȓʳ ɐȒ ȓɶǸǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ǸɅțǍɅǪǸɾ ʔɶǩǍɅ 
ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṞ ɳɶɐʬȡǱǸɾ ɶǸǪɶǸǍʌȡɐɅǍȺ ɾɳǍǪǸɾṞ 
ǍɅǱ țǸȺɳɾ ɃȡʌȡȓǍʌǸ ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱ 
ǸȒȒǸǪʌɾṞ ʭțȡǪț ǍɶǸ ǸɾɳǸǪȡǍȺȺʳ ȡɃɳɐɶʌǍɅʌ ȡɅ 
ǱǸɅɾǸȺʳ ɳɐɳʔȺǍʌǸǱ ǪȡʌȡǸɾṣ 

Ãʔɶ ɾʌʔǱʳ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸɾ ȶǸʳ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ ɳɶɐʬȡǱǸ Mñ ǍɅǱ ǸɅțǍɅǪǸ ʔɶǩǍɅ 
ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ǍɅǱ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȡȺȡʌʳṣ fȡȓʔɶǸ  ʃȡȺȺʔɾʌɶǍʌǸɾ ʌțǸ ȡɅʌǸɶȺȡɅȶǍȓǸɾ ǍɃɐɅȓ ʌțǸ ᶯᶱ ¸ǩñ 
ʌʳɳǸɾ ǍɅǱ Mñṣ 

ÿțȡɾ ñǍɅȶǸʳ ǱȡǍȓɶǍɃ ȡȺȺʔɾʌɶǍʌǸɾ ʌțǸ ɃʔȺʌȡȒǍǪǸʌǸǱ ɶǸȺǍʌȡɐɅɾțȡɳɾ ǩǸʌʭǸǸɅ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ¸ǩñ 
ʌʳɳǸɾ ǍɅǱ ʌțǸ Mñ ʌțǸʳ ɳɶɐʬȡǱǸṣ ÿțǸ ȺǸȒʌ ɾȡǱǸ ǪǍʌǸȓɐɶȡɾǸɾ ʬǍɶȡɐʔɾ ¸ǩñ ʌʳɳǸɾṞ ɶǍɅȓȡɅȓ 
ȒɶɐɃ ǪɐǍɾʌǍȺ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʌɐ ʔɶǩǍɅẁȒɐǪʔɾǸǱ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾṣ ÿțǸ ɶȡȓțʌ ɾȡǱǸ Ⱥȡɾʌɾ ʌțǸ ǩɶɐǍǱ 
ǍɶɶǍʳ ɐȒ MñṞ ɾʔǪț Ǎɾ ǪȺȡɃǍʌǸ ɶǸȓʔȺǍʌȡɐɅ ṵǸṣȓṣ ñ¬é ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ǪǍɶǩɐɅ ɾǸɵʔǸɾʌɶǍʌȡɐɅṶṞ 
ɳɐȺȺʔʌȡɐɅ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ṵǸṣȓṣ ʭǍʌǸɶ ǍɅǱ Ǎȡɶ ɳɐȺȺʔʌȡɐɅ ɶǸȓʔȺǍʌȡɐɅṶṞ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ 
ǸɅțǍɅǪǸɃǸɅʌṞ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ǪɐɐȺȡɅȓ ǸȒȒǸǪʌɾṣ ÿțǸ ʌțȡǪȶɅǸɾɾ ɐȒ ʌțǸ ǪɐɅɅǸǪʌȡɅȓ ȺȡɅǸɾ 
ȡɅǱȡǪǍʌǸɾ ʌțǸ ɶǸȺǍʌȡʬǸ ɾʌɶǸɅȓʌț ɐȒ ǸǍǪț ¸ǩñ ȡɅ ǱǸȺȡʬǸɶȡɅȓ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ɾǸɶʬȡǪǸɾṣ ÿțȡɾ ʬȡɾʔǍȺ 
ʔɅǱǸɶɾǪɐɶǸɾ ʌțǸ ȡɅʌǸɶǪɐɅɅǸǪʌǸǱ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɐȒ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ ¸ǩñṞ țȡȓțȺȡȓțʌȡɅȓ ʌțǸȡɶ 
ɃʔȺʌȡȒʔɅǪʌȡɐɅǍȺȡʌʳ ǍǪɶɐɾɾ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺṞ ɾɐǪȡǍȺṞ ǍɅǱ ǪȺȡɃǍʌǸẁɶǸȺǍʌǸǱ ǱɐɃǍȡɅɾṣ uʌ ǍȺɾɐ 
ǸɃɳțǍɾȡɾǸɾ ʌțǸ ȡɃɳɐɶʌǍɅǪǸ ɐȒ ɾǸȺǸǪʌȡɅȓ ¸ǩñ ʌǍȡȺɐɶǸǱ ʌɐ ȺɐǪǍȺ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ǍɅǱ ǱǸɾȡɶǸǱ 
ɐʔʌǪɐɃǸɾṞ ǸɅɾʔɶȡɅȓ ɃǍʲȡɃʔɃ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ǍɅǱ ɾɐǪȡǸʌǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ 

https://www.nature.com/articles/s43017-021-00196-2
https://environment-review.yale.edu/making-way-coastal-wetlands-look-sea-level-rise-and-urban-development
https://thecityfix.com/blog/trees-cities-implementing-nature-based-solutions-india/


 

 
ᶰ  ɸ

fȡȓʔɶǸ ḂṾ uɅʌǸɶȺȡɅȶǍȓǸɾ ǍɃɐɅȓ ʌțǸ ɾǸȺǸǪʌ ¸ǩñ ʌʳɳǸɾ ǍɅǱ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ɾǸɶʬȡǪǸɾ 
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4.3.3.  Land requirement for NbS  
!Ⱥʌțɐʔȓț ʌțǸɶǸ ǍɶǸ Ʌɐ ɾʌɶȡǪʌ ʔɅȡʬǸɶɾǍȺ ɃȡɅȡɃʔɃ ǍɶǸǍ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾ Ȓɐɶ ¸ǩñṞ ʌțǸ 
ɅǸǪǸɾɾǍɶʳ ǍɶǸǍ ɐȒʌǸɅ ǱǸɳǸɅǱɾ ɐɅ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ȺɐǪǍȺ ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɾ ṵ!ȺǩǸɶʌ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṨ ĥɐʔɅȓ Ǹʌ 
ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶷṶṞ ɐǩȲǸǪʌȡʬǸɾṞ ǍɅǱ ʌțǸ ɾǪǍȺǸ ɐȒ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ǩǸȡɅȓ ǍǱǱɶǸɾɾǸǱṣ uʌ ȡɾ 
ɳɐɾɾȡǩȺǸ ʌɐ ǸɾʌǍǩȺȡɾț Ǎ ȓǸɅǸɶǍȺ ɶǍɅȓǸ ȡɅ ȺǍɅǱ ǍɶǸǍ ɶǸɵʔȡɶǸǱ Ȓɐɶ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ʌʳɳǸɾ ɐȒ ¸ǩñ 
ȒɶɐɃ ȺȡʌǸɶǍʌʔɶǸ ǍɅǱ ǪǍɾǸ ɾʌʔǱȡǸɾṣ ÿțȡɾ ȡɾ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ɶǸȺǸʬǍɅʌ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ɾǸʌʌȡɅȓɾṞ ʭțǸɶǸ 
ȺǍɅǱ ȡɾ Ǎʌ Ǎ ɳɶǸɃȡʔɃṞ ȡɾ ʌʳɳȡǪǍȺȺʳ ɳɶȡʬǍʌǸȺʳ ɐʭɅǸǱṞ ǍɅǱ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌɾ ʌțǸ Ƀɐɾʌ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ 
Ǫɐɾʌ Ȓɐɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṣ uʌ ȡɾ ǪɶʔǪȡǍȺ ʌɐ ȒȡɅǱ Ǎ ǩǍȺǍɅǪǸ ǩǸʌʭǸǸɅ ɃǍʲȡɃȡɾȡɅȓ MñṞ 
ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǍɅǱ ɐɳʌȡɃȡɾȡɅȓ ȺǍɅǱẁʔɾǸ ǸȒȒȡǪȡǸɅǪʳṣ ÿǍǩȺǸ  ʃǱǸɾǪɶȡǩǸɾ ʌțǸ ǍɶǸǍ 
ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾ Ȓɐɶ ʌțǸ ᶯᶱ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ ¸ǩñṣ 

ÿǍǩȺǸ ḂṾ ¬ǍɅǱ ǍɶǸǍ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾ Ȓɐɶ ʌțǸ ᷊᷿ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ ¸ǩñ 

ÿʳɳǸ ¬ǍɅǱ ǍɶǸǍ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ 

¶ǍɅȓɶɐʬǸɾ ᶰᶳ țǸǪʌǍɶǸɾ ʔɳʭǍɶǱɾ ṵĥ©!¸Ṟ ᶰᶮᶰᶱṶ 

¬ȡʬȡɅȓ ɾțɐɶǸȺȡɅǸɾ éǸɵʔȡɶǸɾ ɃɐǱǸɶǍʌǸ ɾɳǍǪǸ ǍɅǱ ʬǍɶȡǸɾ ǩʳ ɾțɐɶǸȺȡɅǸ ɾʌǍǩȡȺȡʌʳ ṵ¸Ã!!Ṟ ᶰᶮᶯᶳṶ 

=ǸǍǪț 
ɅɐʔɶȡɾțɃǸɅʌ 

éǸɵʔȡɶǸɾ ᶯᶮṾɵ ᶮ țǸǪʌǍɶǸɾ ɐȒ ǩǸǍǪț ɳǸɶ ȶɃ ǍɅǱ ᶱᶮṾʃ ẁɲɃ ʭȡǱʌț ṵʬǍɅ éȡȲɅṞ 
ᶰᶮᶯᶯṶ 

EʔɅǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ğȡǱǸɶ ǩǸǍǪțǸɾ ɳɶɐɃɐʌǸ ǱʔɅǸ ȒɐɶɃǍʌȡɐɅ ṵ¸ɐȺǸʌ Ἁ éȡȶɾǸɅṞ ᶰᶮᶯᶷṶ 

ñǍȺʌ ɃǍɶɾțǸɾ éǸɵʔȡɶǸɾ ᶯᶲᶮṾɴ ᶶᶮ țǸǪʌǍɶǸɾ ǍȺɐɅȓ uɅǱȡǍẏɾ ǪɐǍɾʌȺȡɅǸ ṵgɐɳȡ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶷṶ 

éǸẁǍǪʌȡʬǍʌȡɅȓ 
ȒȺɐɐǱɳȺǍȡɅ 

>ɐɅʌǸʲʌẁɾɳǸǪȡȒȡǪ ǍɶǸǍ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾ ʌțǍʌ ɅǸǸǱ ǪǍɶǸȒʔȺ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ 
ɐʭȡɅȓ ʌɐ ǪɐɅȒȺȡǪʌɾ ʭȡʌț ǍȓɶȡǪʔȺʌʔɶǸ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ṵñǸɶɶǍẁ¬ȺɐǩǸʌ 
Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶰṶ 

ĆɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌ ǍɅǱ 
ȒɐɶǸɾʌ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾ 

éǸɵʔȡɶǸɾ ᶱᶮ ɾɵ Ȓʌ ṵ¶ȡʳǍʭǍȶȡṶ ʔɳ ʌɐ ᶯᶮ țǸǪʌǍɶǸɾ ṵ¸ǍȓǍɶ ĞǍɅṶ ṵ=ṣæ!>Ṟ ᶰᶮᶯᶷṨ 
¶ɐMf>>Ṟ ᶰᶮᶯᶵṶ 

gɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾ éǸɵʔȡɶǸɾ Ǎ ɃȡɅȡɃʔɃ ɐȒ ᶯᶮ Ƀḽ ṵ¶ȡǪțǍȺȡȶẁòɅȡǸˀǸȶ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṶ 

=ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾ ÿɶǸǍʌɾ ᶮṣᶳṾɳ  ȡɅǪț ɐȒ ɶʔɅɐȒȒ ʭȡʌț ᶯᶳ Ȓʌ ṵğṶ ỏ ᶲ Ȓʌ ṵoṶ ǍɅǱ ᶴṾʉẁȡɅǪț ɳɐɅǱȡɅȓ 
ǱǸɳʌț ṵ¶!ññEǸɳṞ ᶰᶮᶯᶯṶṣ 

æǸɶɃǸǍǩȺǸ 
ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ 

éǸɳȺǍǪǸɾ ǸʲȡɾʌȡɅȓ ɳǍʬǸǱ ɾʔɶȒǍǪǸɾṞ ɶǸɵʔȡɶȡɅȓ ộᶰᶮ Ƀḽ ɐɅʭǍɶǱɾ ṵ¦ɐɾțȡ Ἁ EǍʬǸṞ 
ᶰᶮᶰᶰṶ 

uɅȺǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾ ¶ȡɅȡɃʔɃ ɾȡʽǸṝ ᶰṣᶰᶳ țǸǪʌǍɶǸɾ ǍɅǱ ɐȒʌǸɅ ɳǸɶȡẁʔɶǩǍɅṩɶʔɶǍȺ ṵ¶ÃñæuṞ ᶰᶮᶰᶰṶ 

¸ǍʌʔɶǍȺȡɾǸǱ 
ɶȡʬǸɶǩǍɅȶɾ 

éǸɵʔȡɶǸɾ ᶱᶮṾɵ ᶮẁɲȒʌ ʭȡǱʌț ǱǸɳǸɅǱȡɅȓ ɐɅ țǍǩȡʌǍʌ ɅǸǸǱɾ ṵĆñEÃ!Ṟ ᶰᶮᶰᶮṨ 
ğǸɅȓǸɶṞ ᶯᶷᶷᶷṶ 

!ɶʌȡȒȡǪȡǍȺ ɶǸǸȒɾ ¶ȡɅȡɃȡɾǸɾ ɾɳǍʌȡǍȺ ǪɐɅȒȺȡǪʌɾ ʭȡʌț ʔɶǩǍɅ ǍɅǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌɾ ṵéǸȡɾ Ǹʌ 
ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶ 

ÿțȡɾ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅ țǸȺɳɾ ȡȺȺʔɾʌɶǍʌǸ ʌțǸ ɾǪǍȺǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ǸǍǪț ɾɐȺʔʌȡɐɅ ȡɅ ʌǸɶɃɾ ɐȒ ʌțǸ 
ɃȡɅȡɃʔɃ ȺǍɅǱ ǍɶǸǍ ɶǸɵʔȡɶǸǱṞ ɃǍȶȡɅȓ ȡʌ ǸǍɾȡǸɶ ʌɐ ǪɐɅɾȡǱǸɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ ʔɶǩǍɅ 
ɾǸʌʌȡɅȓɾ ʭțǸɶǸ ɾɳǍǪǸ ɃǍʳ ǩǸ ȺȡɃȡʌǸǱṣ 

4.3.4.  Decision m atrix for evaluating NbS feasibility  
! ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ țǸȺɳɾ ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸ ̧ ǩñṞ ǪɐɅɾȡǱǸɶȡɅȓ ɶǸȺǸʬǍɅʌ ȡɅȒɐɶɃǍʌȡɐɅ ɐɅ ȺǍɅǱ ʔɾǸṞ 
ȺǍɅǱ ǪɐʬǸɶṞ ǍɅǱ ɐʌțǸɶ ǍɾɳǸǪʌɾ ṵ!ȺǩǸɶʌ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṨ =ǍɶǩǍɶʭǍɶ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṨ ©ɐɐȡȲɃǍɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ 
ᶰᶮᶰᶯṶṣ =ǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸ ȺȡʌǸɶǍʌʔɶǸ ɶǸʬȡǸʭṞ ʌțɶǸǸ ȶǸʳ ǪɶȡʌǸɶȡǍ ɶǸȺǸʬǍɅʌ ʌɐ ʌțǸ uɅǱȡǍɅ ǪɐɅʌǸʲʌ 
ʭǸɶǸ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱṞ ɅǍɃǸȺʳ Mñ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ȺǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾṞ ǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ Ȓɐɶ ʔɶǩǍɅ 
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ǪɐǍɾʌǍȺ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ṵuĆ>¸Ṟ ᶰᶮᶰᶮṶṣ ÃʌțǸɶ ǪɶȡʌǸɶȡǍ ʌțǍʌ ɶǸɵʔȡɶǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍǩȺǸ ȓɶɐʔɅǱ 
ʌɶʔʌțȡɅȓ ɳɶȡɐɶ ʌɐ ǩǸȡɅȓ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸǱ ȡɅʌɐ ʌțǸ ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ ʭǸɶǸ Ʌɐʌ ȡɅǪȺʔǱǸǱ ȡɅ ʌțȡɾ 
ɃǍʌɶȡʲṣ 

Mñ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɶǸȒǸɶ ʌɐ ʌțǸ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ ǪɐɅʌɶȡǩʔʌȡɐɅɾ ɳɶɐʬȡǱǸǱ ǩʳ Ǎ ǪțɐɾǸɅ ¸ǩñṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ 
ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ ǸɅțǍɅǪǸɃǸɅʌṞ ǪǍɶǩɐɅ ɾǸɵʔǸɾʌɶǍʌȡɐɅṞ ʭǍʌǸɶ ȒȡȺʌɶǍʌȡɐɅṞ ɾɐȡȺ ɾʌǍǩȡȺȡɾǍʌȡɐɅṞ ǍɅǱ 
Ǎȡɶ ɳʔɶȡȒȡǪǍʌȡɐɅṣ ÿțǸ ᶯᶱ ¸ǩñ ʌʳɳǸɾ ǍɶǸ ɶǍɅȶǸǱ Ǎɾ țȡȓțṞ ɃǸǱȡʔɃṞ ɐɶ Ⱥɐʭ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸȡɶ 
ǪɐɅʌɶȡǩʔʌȡɐɅ ʌɐ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṞ ǪǍɶǩɐɅ ɾʌɐɶǍȓǸṞ ǍɅǱ ɐʌțǸɶ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ȒʔɅǪʌȡɐɅɾṣ oȡȓțẁ
ɶǍɅȶȡɅȓ ¸ǩñ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶱṶ ɾʔɳɳɐɶʌ Ǎ ȺǍɶȓǸ ɅʔɃǩǸɶ ɐȒ ɾɳǸǪȡǸɾ ṵɃɐɶǸ ʌțǍɅ ᶰᶮ ɳǸɶ țǸǪʌǍɶǸ 
ɐɶ ȶɃṶṞ ǪǍɳʌʔɶǸ Ǎʌ ȺǸǍɾʌ ᶱ ʌɐɅɾ ɐȒ >ÃḘ ɳǸɶ țǸǪʌǍɶǸ ǍɅɅʔǍȺȺʳṞ ǍɅǱ ɳɶɐʬȡǱǸ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ 
ǍǱǱȡʌȡɐɅǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȒȡȺʌǸɶȡɅȓ ɐʬǸɶ ᶳᶮụ ɐȒ ɳɐȺȺʔʌǍɅʌɾ ɐɶ ǍǩɾɐɶǩȡɅȓ ɐʬǸɶ ᶳᶮụ ɐȒ 
ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶṣ ¶ǸǱȡʔɃẁɶǍɅȶȡɅȓ ¸ǩñ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶰṶ ɾʔɳɳɐɶʌ Ǎ ɃɐǱǸɶǍʌǸ ɅʔɃǩǸɶ ɐȒ ɾɳǸǪȡǸɾ 
ṵᶯṾɲɴ ᶮ ɳǸɶ țǸǪʌǍɶǸ ɐɶ ȶɃṶṞ ɾʌɐɶǸ ᶯṾɵ  ʌɐɅɾ ɐȒ >ÃḘ ɳǸɶ țǸǪʌǍɶǸ ǍɅɅʔǍȺȺʳṞ ǍɅǱ ɐȒȒǸɶ 
ɃɐǱǸɶǍʌǸ ǍǱǱȡʌȡɐɅǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȒȡȺʌǸɶȡɅȓ ᶰᶮụṾʂ ᶮụ ɐȒ ɳɐȺȺʔʌǍɅʌɾ ɐɶ ǍǩɾɐɶǩȡɅȓ 
ᶰ ụɲṾʂ ᶮụ ɐȒ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶṣ ¬ɐʭẁɶǍɅȶȡɅȓ ¸ǩñ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶯṶ ɾʔɳɳɐɶʌ ȒǸʭǸɶ ɾɳǸǪȡǸɾ ṵȺǸɾɾ ʌțǍɅ 
ᶯᶮ ɳǸɶ țǸǪʌǍɶǸ ɐɶ ȶɃṶṞ ɾʌɐɶǸ ȺǸɾɾ ʌțǍɅ ᶯ ʌɐɅ ɐȒ >ÃḘ ɳǸɶ țǸǪʌǍɶǸ ǍɅɅʔǍȺȺʳṞ ǍɅǱ ɳɶɐʬȡǱǸ 
ȺȡɃȡʌǸǱ ǍǱǱȡʌȡɐɅǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ȒȡȺʌǸɶȡɅȓ ȺǸɾɾ ʌțǍɅ ᶰᶮụ ɐȒ ɳɐȺȺʔʌǍɅʌɾ ɐɶ ǍǩɾɐɶǩȡɅȓ ȺǸɾɾ ʌțǍɅ 
ᶰᶮụ ɐȒ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶṣ 

¬ǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ ȡɾ ɶǍɅȶǸǱ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸ ǍɃɐʔɅʌ ɐȒ ɾɳǍǪǸ ɅǸǸǱǸǱ Ȓɐɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ 
ǍɅ ̧ǩñṞ ǪɐɅɾȡǱǸɶȡɅȓ ȡʌɾ ɾʔȡʌǍǩȡȺȡʌʳ Ȓɐɶ ʔɶǩǍɅ ǍɅǱ ɳǸɶȡẁʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾ ʭțǸɶǸ ȺǍɅǱ ȡɾ ɐȒʌǸɅ 
ȺȡɃȡʌǸǱṣ ÿțǸ ɶǍɅȶȡɅȓ ȡɾ ǱǸɾȡȓɅǸǱ ʌɐ ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ ǸȒȒȡǪȡǸɅʌȺʳ ʔʌȡȺȡɾǸ ǍʬǍȡȺǍǩȺǸ 
ȺǍɅǱ ɐɶ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ȡɅʌɐ ǸʲȡɾʌȡɅȓ ȺǍɅǱɾǪǍɳǸɾṣ ¬ɐʭ ȺǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶱṶ ȡɅǱȡǪǍʌǸɾ 
ɃȡɅȡɃǍȺ ɾɳǍǪǸ ɅǸǸǱɾṞ ɐȒʌǸɅ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ȡɅʌɐ ǸʲȡɾʌȡɅȓ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸṞ ɾʔǪț Ǎɾ ȓɶǸǸɅ 
ɶɐɐȒɾ ɐɶ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾṣ ¶ǸǱȡʔɃ ȺǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶰṶ ǍɳɳȺȡǸɾ ʌɐ 
ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ɅǸǸǱȡɅȓ ɃɐǱǸɶǍʌǸ ȺǍɅǱṞ ɾʔǪț Ǎɾ ǩȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾ ɐɶ ɅǍʌʔɶǍȺȡɾǸǱ ɶȡʬǸɶǩǍɅȶɾṞ 
ɾʔȡʌǍǩȺǸ Ȓɐɶ ɾǸɃȡẁʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾṣ oȡȓț ȺǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶯṶ ɶǸȒȺǸǪʌɾ ǸʲʌǸɅɾȡʬǸ 
ɾɳǍǪǸ ɅǸǸǱɾṞ ʌʳɳȡǪǍȺȺʳ ǪɐɃɳǸʌȡɅȓ ʭȡʌț ɐʌțǸɶ ȺǍɅǱ ʔɾǸɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ɃǍɅȓɶɐʬǸɾ ɐɶ 
ȒȺɐɐǱɳȺǍȡɅ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅṣ 

!ǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ȡɾ ɶǍɅȶǸǱ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸ ǪǍɳǍǪȡʌʳ ɐȒ ǍɅ ̧ǩñ ʌɐ ɃȡʌȡȓǍʌǸ 
ǪȺȡɃǍʌǸ ɶȡɾȶɾṨ ǸɅțǍɅǪǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṨ ǍɅǱ ǍǱǱɶǸɾɾ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȒȺɐɐǱȡɅȓṞ țǸǍʌʭǍʬǸɾṞ 
ǸɶɐɾȡɐɅṞ ǍɅǱ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾṣ ÿțǸ ɶǍɅȶȡɅȓ ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸɾ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ ɳɶɐʬȡǱǸ ɾǪǍȺǍǩȺǸṞ ȺɐɅȓẁ
ʌǸɶɃ ɳɶɐʌǸǪʌȡɐɅ ǍȓǍȡɅɾʌ ǪȺȡɃǍʌǸ ȡɃɳǍǪʌɾṣ oȡȓț ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶱṶ ǍɳɳȺȡǸɾ ʌɐ 
ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ɾʔǪț Ǎɾ ɃǍɅȓɶɐʬǸɾ ǍɅǱ ǩȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾ ʌțǍʌ ǍǱǱɶǸɾɾ ɃǍȲɐɶ ɶȡɾȶɾ ɾʔǪț Ǎɾ 
ȒȺɐɐǱȡɅȓ ɐɶ ɾʌɐɶɃ ɾʔɶȓǸɾ ǍɅǱ ɐȒȒǸɶ ɾǪǍȺǍǩȺǸṞ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ ¶ǸǱȡʔɃ 
ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ṵɾǪɐɶǸ ố ᶰṶ ȡɅǪȺʔǱǸɾ ¸ǩñ ɾʔǪț Ǎɾ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾ ɐɶ ȺȡʬȡɅȓ ɾțɐɶǸȺȡɅǸɾ ʌțǍʌ 
ɃǍɅǍȓǸ ȺɐǪǍȺȡɾǸǱ ɶȡɾȶɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ɐɶ țǸǍʌ ɃȡʌȡȓǍʌȡɐɅṣ ¬ɐʭ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ 
ṵɾǪɐɶǸ ố ᶯṶ ȡɾ Ȓɐɶ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ɾʔǪț Ǎɾ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ɐɶ ǩǸǍǪț ɅɐʔɶȡɾțɃǸɅʌṞ ʭțȡǪț 
ɐȒȒǸɶ ȺȡɃȡʌǸǱ ɐɶ ɾțɐɶʌẁʌǸɶɃ ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ ÿțȡɾ ɶǍɅȶȡɅȓ ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸɾ ǱʔɶǍǩȺǸ ǍɅǱ ɾǪǍȺǍǩȺǸ 
ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ Ȓɐɶ ɾʳɾʌǸɃȡǪ ǪȺȡɃǍʌǸ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅṣ 

oȡȓț Mñ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǍɶǸ ɃɐɶǸ ǱǸɾȡɶǍǩȺǸṞ ɶǸȒȺǸǪʌȡɅȓ Ǎ ǱȡɶǸǪʌṞ 
ɳɐɾȡʌȡʬǸ ȡɃɳǍǪʌ ṵ!ȺǩǸɶʌ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṨ ¶ǍȺȺǸʌʌǸ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ >ɐɅʬǸɶɾǸȺʳṞ Ⱥɐʭ ȺǍɅǱ 
ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ ȡɾ ǍǱʬǍɅʌǍȓǸɐʔɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ɾǸʌʌȡɅȓɾ ʭțǸɶǸ ɾɳǍǪǸ ȡɾ ɾǪǍɶǪǸ ǍɅǱ 
ʬǍȺʔǍǩȺǸ ṵæɶɐǱǍɅɐʬȡǪ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṶṣ 

uɅ ʌțǸ ɃǍʌɶȡʲ ṵÿǍǩȺǸ ṶƫṞ ǸǍǪț ¸ǩñ ȡɾ ɶǍʌǸǱ Ǎɾ țȡȓțṞ ɃǸǱȡʔɃṞ ɐɶ Ⱥɐʭ ǍǪɶɐɾɾ ʌțǸɾǸ ǪɶȡʌǸɶȡǍ 
ṵɶǸȒǸɶ !ɳɳǸɅǱȡʲ ᶴṣᶯṣᶯṶṣ ñɐȺʔʌȡɐɅɾ ɾʔǪț Ǎɾ ɃǍɅȓɶɐʬǸɾṞ ʭțȡǪț ɾǪɐɶǸ țȡȓț ȡɅ ǍȺȺ ǍɶǸǍɾ ǩʔʌ 
ǍȺɾɐ ɶǸɵʔȡɶǸ Ǎ Ⱥɐʌ ɐȒ ȺǍɅǱṞ Ƀȡȓțʌ ǩǸ ȺǸɾɾ ȒǸǍɾȡǩȺǸ Ȓɐɶ ɾɳǍǪǸẁǪɐɅɾʌɶǍȡɅǸǱ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌɾ 
ṵğɐɶȺǱ =ǍɅȶṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ uɅ ǪɐɅʌɶǍɾʌṞ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾ ɐȒȒǸɶ ɃɐǱǸɶǍʌǸ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ ʭȡʌț ɃȡɅȡɃǍȺ ȺǍɅǱ ʔɾǸṞ ɃǍȶȡɅȓ ʌțǸɃ ȡǱǸǍȺ Ȓɐɶ ǱǸɅɾǸ ʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾṣ ÿțȡɾ 
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ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ ǸɅǍǩȺǸɾ Ǎ ǩǍȺǍɅǪǸǱ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍʌȡɐɅ ɐȒ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǍȓǍȡɅɾʌ ɾɳǍʌȡǍȺ 
ǍɅǱ ȺɐȓȡɾʌȡǪǍȺ ǪɐɅɾʌɶǍȡɅʌɾṞ ȓʔȡǱȡɅȓ ɐɳʌȡɃǍȺ ¸ǩñ ɾǸȺǸǪʌȡɐɅ Ȓɐɶ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ȺɐǪǍȺ ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɾṣ 

ÿǍǩȺǸ ḃṾ EǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ Ȓɐɶ ǸʬǍȺʔǍʌȡɅȓ ¸ǩñ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ 

ÿʳɳǸ 
MǪɐɾʳɾʌǸɃ ɾǸɶʬȡǪǸ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ 

¬ǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ 
!ǱǍɳʌǍʌȡɐɅ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ 

¶ǍɅȓɶɐʬǸɾ oȡȓț oȡȓț oȡȓț 

¬ȡʬȡɅȓ ɾțɐɶǸȺȡɅǸɾ ¶ǸǱȡʔɃ ¶ǸǱȡʔɃ oȡȓț 

=ǸǍǪț ɅɐʔɶȡɾțɃǸɅʌ ¬ɐʭ oȡȓț ¶ǸǱȡʔɃ 

EʔɅǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ¶ǸǱȡʔɃ oȡȓț oȡȓț 

ñǍȺʌ ɃǍɶɾțǸɾ oȡȓț oȡȓț ¶ǸǱȡʔɃ 

éǸẁǍǪʌȡʬǍʌȡɅȓ ȒȺɐɐǱɳȺǍȡɅɾ oȡȓț oȡȓț oȡȓț 

ĆɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌɾ ¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ ¶ǸǱȡʔɃ 

gɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾ ¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ ¶ǸǱȡʔɃ 

=ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾ oȡȓț ¶ǸǱȡʔɃ oȡȓț 

æǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ ¬ɐʭ 

uɅȺǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾ oȡȓț ¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ 

¸ǍʌʔɶǍȺȡɾǸǱ ɶȡʬǸɶǩǍɅȶɾ oȡȓț ¶ǸǱȡʔɃ ¶ǸǱȡʔɃ 

!ɶʌȡȒȡǪȡǍȺ ɶǸǸȒɾ ¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ ¶ǸǱȡʔɃ 

4.3.5.  Application of the decision matrix in the study 
w ards  

! ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ʭǍɾ ǪɐɅǱʔǪʌǸǱ Ȓɐɶ ᶰ ɵʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ɸ  ʭǍɶǱɾ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 
ʌɐ ǍɾɾǸɾɾ ʌțǸ ɾʔȡʌǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ʬǍɶȡɐʔɾ ¸ǩñ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸ ȺɐǪǍȺ ʔɶǩǍɅ ȒǍǩɶȡǪ ǍɅǱ ǱȡʬǸɶɾǸ ȺǍɅǱ 
ʔɾǸ ṵ!ǱǱǸɅǱʔɃ ᶰṶṣ ÿțȡɾ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌ ʔʌȡȺȡɾǸǱ ʌțǸ ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ ɳɶǸɾǸɅʌǸǱ ȡɅ ÿǍǩȺǸ ṣƫ 
ÿțǸ ɶǸɾʔȺʌɾ ǍɶǸ ȡɅʌǸɅǱǸǱ ʌɐ ɳɶɐʬȡǱǸ Ǎ ɾʌɶǍʌǸȓȡǪ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ Ȓɐɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ ¸ǩñ ȡɅ 
ǸǍǪț ʭǍɶǱṣ ñʔǪț ǍɅ ǍɳɳɶɐǍǪț ʭȡȺȺ ǸɅɾʔɶǸ ʌțǸ ȒɐɶɃʔȺǍʌȡɐɅ ɐȒ ʌǍȡȺɐɶǸǱ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ 
ɶǸȒȺǸǪʌ ǸǍǪț ʭǍɶǱẏɾ ʔɅȡɵʔǸ ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɾṞ ȒɐɾʌǸɶȡɅȓ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ ǍɅǱ 
ǪȺȡɃǍʌǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ṵEɐɶɾʌ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṨ ¸ǍɶǍʳǍɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶴṨ éǍʳɃɐɅǱ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶵṶṣ ÿțȡɾ 
ȺɐǪǍȺȡɾǸǱ ȒɐǪʔɾ ǍǱǱɶǸɾɾǸɾ ȡɃɃǸǱȡǍʌǸ ǪɐɅǪǸɶɅɾ ʭțȡȺǸ ǪɐɅʌɶȡǩʔʌȡɅȓ ʌɐ ǩɶɐǍǱǸɶ 
ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ǍɅǱ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ȓɐǍȺɾṣ 

ÿǍǩȺǸ  ʉɳɶǸɾǸɅʌɾ Ǎ ɾǍɃɳȺǸ ǍɳɳȺȡǪǍʌȡɐɅ ɐȒ ʌțǸ ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ Ȓɐɶ ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ ǍɶǸǍɾ 
ɾʔȡʌǍǩȺǸ Ȓɐɶ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ȡɅ ʌțǸ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ʭǍɶǱ ȡɅ >țǸɅɅǍȡṣ 
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ÿǍǩȺǸ ḄṾ !ɳɳȺȡǪǍʌȡɐɅ ɐȒ ʌțǸ ǱǸǪȡɾȡɐɅ ɃǍʌɶȡʲ ȡɅ ğǍɶǱ ṽ᷊᷉ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃṹ >țǸɅɅǍȡ 

¸Ǹʌ ǍɶǸǍ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ 

ĆɾǍǩȺǸ Ȓɐɶ ȓɶǸǸɅ 
ɶɐɐȒʌɐɳɾ ṵɾɵ ȶɃṶ 

ĆɾǍǩȺǸ Ȓɐɶ 
ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ 
ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ṵɾɵ ȶɃṶ 

=ȺʔǸ ǍɶǸǍ Ȓɐɶ 
ǩȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ɾɳǍǪǸɾ 
ṵɾɵ ȶɃṶ 

gɶǸǸɅ ǍɶǸǍ Ȓɐɶ ʔɶǩǍɅ 
ȒɐɶǸɾʌɾ ṵɾɵ ȶɃṶ 

ᶮṣᶳᶯ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶵᶮ ᶮṣᶮᶲ 

ÿʳɳǸ Mñ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ¬ǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ MȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ Ȓɐɶ 
ʔɶǩǍɅ ǪɐǍɾʌǍȺ 
ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ 

ĆɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌɾ ¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ ¶ǸǱȡʔɃ 

gɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾ ¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ ¶ǸǱȡʔɃ 

=ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ǍɶǸǍɾ oȡȓț ¶ǸǱȡʔɃ oȡȓț 

æǸɶɃǸǍǩȺǸ 
ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ 

¶ǸǱȡʔɃ ¬ɐʭ ¬ɐʭ 

ÿțǸ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǍɅǍȺʳɾȡɾ ɐȒ ¸ǩñ ǍǪɶɐɾɾ ʌțǸ ᶰᶵ ʭǍɶǱɾ ȡȺȺʔɾʌɶǍʌǸɾ țɐʭ ȺɐǪǍȺ ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɾ ǍɅǱ 
ɳȺǍɅɅȡɅȓ ɳɶȡɐɶȡʌȡǸɾ ɾțǍɳǸ ʌțǸ ɾǸȺǸǪʌȡɐɅ ǍɅǱ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ 
ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṣ MǍǪț ¸ǩñ ʌʳɳǸṽgɶǸǸɅ éɐɐȒʌɐɳɾṞ æǸɶɃǸǍǩȺǸ æǍʬǸɃǸɅʌɾṞ =ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ 
ñɳǍǪǸɾṞ ǍɅǱ ĆɶǩǍɅ fɐɶǸɾʌɾṽɾǸɶʬǸɾ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ȒʔɅǪʌȡɐɅɾ ǍɅǱ Ȓȡʌɾ ȡɅʌɐ 
ʔɅȡɵʔǸ ʔɶǩǍɅ ȺǍʳɐʔʌɾ ǱȡȒȒǸɶǸɅʌȺʳṞ ȡɅȒȺʔǸɅǪȡɅȓ ʌțǸȡɶ ǍǱɐɳʌȡɐɅ ȡɅ ǱȡɾʌȡɅǪʌ ʭǍɶǱɾṣ 

=ǍɾǸǱ ɐɅ ǍɶǸǍ ǸɾʌȡɃǍʌȡɐɅɾ ǍɅǱ ʌțǸ ǱǸǪȡɾȡɐɅẁɃǍȶȡɅȓ ɃǍʌɶȡʲṞ ɾǸʬǸɶǍȺ ¸ǩñ ʭǸɶǸ 
ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ Ǎɾ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ȒǸǍɾȡǩȺǸ Ȓɐɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ Ǎʌ ʌțǸ ʭǍɶǱ ȺǸʬǸȺṝ 

¶ gɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾṝ æɶǸǱɐɃȡɅǍɅʌȺʳ ȒǸǍɾȡǩȺǸ ȡɅ ǍɶǸǍɾ ɾʔǪț Ǎɾ ©ǍʌțȡɶʬǸǱʔ ṵᶰṣᶰᶰ ɾɵ ȶɃṶṞ 
ʭțȡǪț ɃǍʳ țǍʬǸ ɾʔǩɾʌǍɅʌȡǍȺ ǪɐɃɃǸɶǪȡǍȺ ɐɶ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ǩʔȡȺǱȡɅȓ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ʌțǍʌ 
ǪǍɅ ɾʔɳɳɐɶʌ ɶɐɐȒʌɐɳ ȓɶǸǸɅȡɅȓṣ ğȡʌț ɃǸǱȡʔɃ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǍɅǱ Ⱥɐʭ ȺǍɅǱ 
ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌɾṞ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒɾ țǍʬǸ ǩǸǸɅ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ ʌɐ ǩǸ ǍɳɳȺȡǪǍǩȺǸ ɐɅ ᶰᶳụ ɐȒ ʌțǸ ɅǸʌ 
ɶɐɐȒʌɐɳ ǍɶǸǍ ȡɅ ʌțǸ ʭǍɶǱṣ ÿțȡɾ ¸ǩñ țǸȺɳɾ ȡɅ ɶǸǱʔǪȡɅȓ ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌɾṞ 
ɃǍɅǍȓȡɅȓ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ṵ!ȶʌțǸɶ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶶṨ æǍȡʌțǍɅȶǍɶ Ἁ ÿǍȲȡṞ ᶰᶮᶰᶮṶṞ ǍɅǱ ȡɅǪɶǸǍɾȡɅȓ 
ʔɶǩǍɅ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṣ !ɶǸǍɾ ʭȡʌț ȺǸɾɾ ǱǸɅɾǸ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ɐɶ ȺɐʭǸɶ ǩʔȡȺǱȡɅȓ țǸȡȓțʌɾṞ 
ɾʔǪț Ǎɾ ©ʔɃǍɶǍɾǍɃʳ ¸ǍȓǍɶṞ ɾțɐʭ ɃȡɅȡɃǍȺ ɐɶ Ʌɐ ǍǱɐɳʌȡɐɅṣ 

¶ æǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾṝ gǸɅǸɶǍȺȺʳ ǪɐɅɾȡɾʌǸɅʌ ǩʔʌ Ⱥɐʭ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ǍǪɶɐɾɾ ǍȺȺ 
ʭǍɶǱɾṞ ʭȡʌț ɾȺȡȓțʌȺʳ țȡȓțǸɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ æʔʌțǍȓɶǍɃ ǍɅǱ ©ǍʌțȡɶʬǸǱʔṞ 
ȡɅǱȡǪǍʌȡɅȓ ɃȡɅɐɶ ʬǍɶȡǍʌȡɐɅɾ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓ ʌțǍʌ ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸ ɾʔɶȒǍǪǸ ʭǍʌǸɶ 
ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȡȺȡʌʳ ȡɅ ǪǸɶʌǍȡɅ ǍɶǸǍɾ ɃɐɶǸ ʌțǍɅ ɐʌțǸɶɾṣ !Ⱥʌțɐʔȓț ʌțǸɾǸ 
ɐȒȒǸɶ Ⱥɐʭ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ʌțǸȡɶ Ⱥɐʭ ȺǍɅǱ ɶǸɵʔȡɶǸɃǸɅʌ ɃǍȶǸɾ ʌțǸɃ Ǎ ʬȡǍǩȺǸ 
ɐɳʌȡɐɅ ǍɅǱ țǍʬǸ ǩǸǸɅ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ ʌɐ ǪɐʬǸɶ ᶳụ ɐȒ ʌțǸ ɅǸʌ ɶɐǍǱ ǍɶǸǍ ȡɅ ʌțǸ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ 
ȺǍɅǱ ʔɾǸṣ ÿțȡɾ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅ țǸȺɳɾ ȡɅ ɃǍɅǍȓȡɅȓ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ǍɅǱ ɶǸǱʔǪȡɅȓ ʔɶǩǍɅ 
țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌɾṞ ǍȺʌțɐʔȓț Ǎʌ Ǎ ɾɃǍȺȺǸɶ ɾǪǍȺǸṣ 

¶ =ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ɾɳǍǪǸɾṝ ñȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌȺʳ ʬǍɶȡǸǱ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṞ ʭȡʌț ʌțǸ țȡȓțǸɾʌ 
ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ ©ǍʌțȡɶʬǸǱʔ ṵᶯṣᶵᶯ ɾɵ ȶɃṶ ǍɅǱ Ǎ ɅɐʌǍǩȺǸ ɳɶǸɾǸɅǪǸ ȡɅ ©ɐǱʔɅȓǍȡʳʔɶ 
ṵᶯṣᶰᶴ ɾɵ ȶɃṶṣ æɐɾȡʌȡɐɅǸǱ ȡɅ ʌțǸ ɾʔǩɾʌǍɅʌȡǍȺ ǩȺʔǸ ǍɶǸǍɾ ȡɅ ʌțǸ ʭǍɶǱ ṵᶮṣᶵᶮ ɾɵ ȶɃṶṞ ʌțǸ 
ɳȺǍɅ ȡɅʬɐȺʬǸɾ ʔʌȡȺȡɾȡɅȓ ǍȺȺ ǱǸɾȡȓɅǍʌǸǱ ʭǍʌǸɶ ǩɐǱȡǸɾṞ ɶǸɃɐʬȡɅȓ ǸɅǪɶɐǍǪțɃǸɅʌɾṞ ǍɅǱ 
ɐɳʌȡɃȡɾȡɅȓ ʌțǸɃ ʌțɶɐʔȓț ǱǸʌǍȡȺǸǱṞ ɃȡǪɶɐẁɾǪǍȺǸ ǱǸɾȡȓɅɾ ʌțǍʌ ȡɃɳɶɐʬǸ ʭǍʌǸɶ ɵʔǍȺȡʌʳ 
ǍɅǱ ɶǸǱʔǪǸ ɶʔɅɐȒȒṣ ÿțǸɾǸ ǍɶǸǍɾ Ƀȡȓțʌ țǍʬǸ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ʭȡʌț ʭǍʌǸɶ ɶʔɅɐȒȒ 
ǍɅǱ ɵʔǍȺȡʌʳṞ ɅǸǪǸɾɾȡʌǍʌȡɅȓ ȺǍɶȓǸɶ ǩȺʔǸ ɾɳǍǪǸɾ Ȓɐɶ ȒȡȺʌɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ȓɶɐʔɅǱʭǍʌǸɶ 
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ɶǸǪțǍɶȓǸṣ >ɐɅʬǸɶɾǸȺʳṞ ʭǍɶǱɾ ɾʔǪț Ǎɾ ©ʔɃǍɶǍɾǍɃʳ ¸ǍȓǍɶ ɾțɐʭ Ʌɐ ǍȺȺɐǪǍʌȡɐɅṞ 
ɳɐɾɾȡǩȺʳ ǩǸǪǍʔɾǸ ɐȒ ȺȡɃȡʌǸǱ ɾɳǍǪǸ ɐɶ ȺɐʭǸɶ ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǍʌȡɐɅ ɐȒ ʭǍʌǸɶẁɶǸȺǍʌǸǱ ȡɾɾʔǸɾṣ 

¶ ĆɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌɾṝ ñțɐʭǪǍɾǸǱ ɳɶɐɃȡɅǸɅʌȺʳ ȡɅ æǍɅǍɃǩʔɶ ṵᶮṣᶵᶯ ɾɵ ȶɃṶṞ ʭțȡǪț ɃǍʳ țǍʬǸ 
ǍʬǍȡȺǍǩȺǸ ȺǍɅǱ ɐɶ ɳǍɶȶɾ ʌțǍʌ ǪǍɅ ǩǸ ǸɅțǍɅǪǸǱ ɐɶ ǪɐɅʬǸɶʌǸǱ ȡɅʌɐ ʔɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌɾṣ 
uɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺ ȓɶǸǸɅ ɾɳǍǪǸɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțɐɾǸ ȡɅ ʔɅȡʬǸɶɾȡʌȡǸɾ ɐɶ ɶǸɾǸǍɶǪț ǪǍɃɳʔɾǸɾṞ ǍȺɾɐ 
ɐȒȒǸɶ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ Ȓɐɶ ȡɅʌǸɅɾȡȒʳȡɅȓ ʔɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌ ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾṞ ȺǸʬǸɶǍȓȡɅȓ 
ʌțǸȡɶ ɶǸȺǍʌȡʬǸȺʳ ɾʌǍǩȺǸ ȺǍɅǱ ʔɾǸṣ !ɅɅǍ ñǍȺǍȡṞ gǸɐɶȓǸ ÿɐʭɅṞ ǍɅǱ >ǸɅʌɶǍȺ ʭǍɶǱɾ țɐɾʌ 
ɳɶɐɃȡɅǸɅʌ ȡɅɾʌȡʌʔʌȡɐɅǍȺ ȓɶǸǸɅɾṣ ÿțȡɾ ¸ǩñ ȡɾ ǪɶʔǪȡǍȺ Ȓɐɶ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṞ ǪǍɶǩɐɅ 
ɾǸɵʔǸɾʌɶǍʌȡɐɅṞ ǍɅǱ ɶǸǪɶǸǍʌȡɐɅǍȺ ɾɳǍǪǸɾṣ  

fȡȓʔɶǸ  ƫɳɶǸɾǸɅʌɾ ʌțǸ ɅǸʌ ǍɶǸǍ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺȺʳ ǍʬǍȡȺǍǩȺǸ ǍǪɶɐɾɾ ʌțǸ ᶰᶵ ɾʌʔǱʳ ʭǍɶǱɾ Ȓɐɶ 
ɾɳǸǪȡȒȡǪ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṣ 

fȡȓʔɶǸ ḃṾ ¸Ǹʌ ǍɶǸǍ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ẐȡɅ ɾɵ ȶɃẑ Ȓɐɶ ǪțɐɾǸɅ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ 

 

4.3.6.  Quantifying the flood m itigation potential  
ÿɐ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳ ɵʔǍɅʌȡȒʳ ʌțǸ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱ ɃȡʌȡȓǍʌȡɐɅ ṵǸʲǍǪǸɶǩǍʌǸǱ ǱʔǸ ʌɐ ǪɐǍɾʌǍȺ 
ȡɅʔɅǱǍʌȡɐɅṶ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ɾǸʌʌȡɅȓɾṞ ȡʌ ȡɾ ʬȡʌǍȺ ʌɐ ǍɾɾǸɾɾ ʌțǸ ɳǸɶȒɐɶɃǍɅǪǸ ɐȒ 
ǸǍǪț ɾɐȺʔʌȡɐɅ ʔɅǱǸɶ ɾɳǸǪȡȒȡǪ ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɾṣ fɐɶ ȡɅɾʌǍɅǪǸṞ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ǪǍɅ ǱǸʌǍȡɅ Ǎǩɐʔʌ 

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

 Kathivakkam
 Ennore

 Ernavoor
 Ajax

 Tiruvottriyur
 Kaladipet
 Rajakadai

 Edyanchavadi
 Kadapakkam

 Theeyambakkam
 Manali

 Mathur
 Puzhal

 Puthagram
 Kathirvedu

Assisi Nagar 9th St
Kodungaiyur

Sowcarpet
 Central
 Choolai

Purasaivakkam
Anna Salai

George Town
Panambur

Port
Hoige Bazaar

Bengre

Green Rooftops (sq km) Bioretention Spaces (sq km)

Urban Forests (sq km) Permeable Pavements (sq km)

¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

>țǸɅɅǍȡ 



 

 
ᶱ  ɲ

ᶳ ụɲɀʊ ᶮụ ɐȒ ɶǍȡɅȒǍȺȺṞ ǱǸɳǸɅǱȡɅȓ ɐɅ ʌțǸ ǱǸɳʌț ɐȒ Ǎ ɾʔǩɾʌɶǍʌǸ ǍɅǱ ʌʳɳǸ ɐȒ ʬǸȓǸʌǍʌȡɐɅṞ 
ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌȺʳ ɶǸǱʔǪȡɅȓ ɶʔɅɐȒȒ ʬɐȺʔɃǸ ṵ!ȺȡɃ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶰṶṣ æǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ǍɶǸ 
ǪǍɳǍǩȺǸ ɐȒ ȡɅȒȡȺʌɶǍʌȡɅȓ ᶵᶮụɀɳ ᶮᶮụ ɐȒ ʌțǸ ɶǍȡɅȒǍȺȺ ʌțǸʳ ɶǸǪǸȡʬǸṞ ʭțȡǪț ʬǍɶȡǸɾ ʭȡʌț ʌțǸ 
ʔɅǱǸɶȺʳȡɅȓ ɾɐȡȺ ǍɅǱ ɃǍʌǸɶȡǍȺ ʌʳɳǸɾ ṵèṣ ¬ȡʔ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṨ Ćñ Mæ!Ṟ ᶰᶮᶯᶳṶṣ =ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ɾɳǍǪǸɾ 
Ǎǩɾɐɶǩ ᶱᶮụɀʊ ᶮụ ɐȒ ɶǍȡɅȒǍȺȺ ʌțɶɐʔȓț Ǎ ɾʳɅǸɶȓʳ ɐȒ ɾɐȡȺṞ ɳȺǍɅʌɾṞ ǍɅǱ ǱɶǍȡɅǍȓǸ ɾʳɾʌǸɃɾ ṵ!ṣ uṣ 
ñțǍț Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶲṶṞ ʭțȡȺǸ ʔɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌɾ ȡɅʌǸɶǪǸɳʌ ᶯᶮụɀɳ ᶳụ ɐȒ ɶǍȡɅȒǍȺȺ ʭȡʌț ʌțǸȡɶ ǪǍɅɐɳʳṞ 
ǸʲǪȺʔǱȡɅȓ ǍǱǱȡʌȡɐɅǍȺ ǍǩɾɐɶɳʌȡɐɅ ǩʳ ʌțǸ ɾɐȡȺ ṵ©ǸɶɃǍʬɅǍɶ Ἁ ĞȡȺțǍɶṞ ᶰᶮᶯᶵṨ ĤȡǍɐ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶯᶷᶷᶶṨ 
ĥǍɅȓ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶷṶṣ 

ÿțǸ ȒɐɶɃʔȺǍ ʌɐ ǪǍȺǪʔȺǍʌǸ ʌțǸ ʭǍʌǸɶ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ ǪǍɳǍǪȡʌʳ ȡɾ ȓȡʬǸɅ ǩǸȺɐʭṝ 

ὡὥὸὩὶ ὨὩὸὥὭὲὩὨ ὙέέὪ ὥὶὩὥ Ὥὲ ίή ά ὼ ὙὥὭὲὪὥὰὰ ὨὩὴὸὬ Ὥὲ ά ὼ ὈὩὸὩὲὸὭέὲ ÃὥὴὥὧὭὸώ 

ÿǍǩȺǸ  ʊɳɶǸɾǸɅʌɾ ʌțǸ ʭǍʌǸɶ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ ǪǍɳǍǪȡʌʳ ṵǪǍȺǪʔȺǍʌǸǱ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ɾʌǍɅǱǍɶǱ ȒɐɶɃʔȺǍɾṶ 
ɶǸɾʔȺʌȡɅȓ ȒɶɐɃ ʌțǸ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ǱȡȒȒǸɶǸɅʌ ʌʳɳǸɾ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅ ʌțǸ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ʭǍɶǱ 
ȡɅ >țǸɅɅǍȡṣ 

EʔɶȡɅȓ ǍɅ ȡɅʌǸɅɾǸ ɾʌɐɶɃ ɾǪǸɅǍɶȡɐ ʭȡʌț ᶯᶮᶮ ɃɃ ɐȒ ɶǍȡɅȒǍȺȺṞ ʌțǸ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ ǱǍȡȺʳ ʭǍʌǸɶ 
ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ Ȓɐɶ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ʭȡȺȺ ǩǸ ƫ ᶷṣᶮᶱ ɃǸȓǍẁȺȡʌɶǸɾ ṵ¶¬Ṷ ɳǸɶ ǸʬǸɅʌṣ !ɾɾʔɃȡɅȓ ʌțȡɾ 
ȺǸʬǸȺ ɐȒ ɶǍȡɅȒǍȺȺ ɐǪǪʔɶɾ ɐɅ ᶯᶮ ǱǍʳɾ ǍɅɅʔǍȺȺʳṞ Ǎ ɶǸǍȺȡɾʌȡǪ ǸɾʌȡɃǍʌǸ Ȓɐɶ >țǸɅɅǍȡṧɾ ɃɐɅɾɐɐɅ 
ɾǸǍɾɐɅ ṵu¶EṞ ᶰᶮᶰᶰṶṞ ʌțǸ ǍɅɅʔǍȺ ʭǍʌǸɶ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ ʭȡȺȺ ɶǸǍǪț ᶵᶷᶮṣᶮᶱ ¶¬ ɳǸɶ ʳǸǍɶṣ ÿțȡɾ 
ɾʔǩɾʌǍɅʌȡǍȺ ʬɐȺʔɃǸ ɶǸɳɶǸɾǸɅʌɾ ʌțǸ ɳɐʌǸɅʌȡǍȺ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅ ȡɅ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ʌțǍʌ Ƀȡȓțʌ 
ɐʌțǸɶʭȡɾǸ ǪɐɅʌɶȡǩʔʌǸ ʌɐ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱȡɅȓṣ !ɅɅʔǍȺȺʳṞ ʌțǸ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ǍɶǸǍ ǍȺɐɅǸ ǪǍɅ 
ɳɶǸʬǸɅʌ ʔɳ ʌɐ ᶵᶷᶮṣᶱᶮ ¶¬ ɐȒ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ȒɶɐɃ ɐʬǸɶȺɐǍǱȡɅȓ ʌțǸ Ǫȡʌʳẏɾ ǱɶǍȡɅǍȓǸ ɾʳɾʌǸɃɾṞ 
ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌȺʳ ɃȡʌȡȓǍʌȡɅȓ ʌțǸ ɶȡɾȶ ɐȒ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǱʔɶȡɅȓ țǸǍʬʳ ɶǍȡɅȒǍȺȺṣ 

ÿǍǩȺǸ ḅṾ ğǍʌǸɶ ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ ǪǍɳǍǪȡʌʳ ɶǸɾʔȺʌȡɅȓ ȒɶɐɃ ¸ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ ©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ʭǍɶǱ 

¸ǩñ ʌr ɳǸ !ɶǸǍ ṵɾɵ ȶɃṶ éǍȡɅȒǍȺȺ 
!ʬǸɶǍȓǸ ɶǍȡɅ 
ǱǸʌǸɅʌȡɐɅ 

ğǍʌǸɶ 
ǱǸʌǍȡɅǸǱ ṵ¶¬Ṷ 

gɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ᶮṣᶳᶯ ᶯᶮᶮ ɃɃ ᶵᶮụ ᶱᶴṣᶮᶳ  

æǸɶɃǸǍǩȺǸ 
ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ 

ᶮṣᶮᶯ ᶯᶮᶮ ɃɃ ᶶᶳụ ᶮṣᶳᶯ 

=ȡɐɶǸʌǸɅʌȡɐɅ ɾɳǍǪǸɾ ᶮṣᶵᶮ ᶯᶮᶮ ɃɃ ᶴᶮụ ᶲᶰṣᶮᶰ 

ĆɶǩǍɅ ȒɐɶǸɾʌɾ ᶮṣᶮᶲ ᶯᶮᶮ ɃɃ 
ᶯᶰụ ṵɐɅȺʳ 
ǪǍɅɐɳʳṶ 

ᶮṣᶲᶲ 

ÿɐʌǍȺ ᶯṣᶰᶴ   ᶵṣʊᶮᶱ 

ÿțȡɾ ǸɃɳțǍɾȡɾǸɾ ʌțǸ ǪɶȡʌȡǪǍȺ ɅǸǸǱ Ȓɐɶ Ǎ ʭȡǱǸɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ǱȡʬǸɶɾǸ ¸ǩñ ǍǪɶɐɾɾ 
>țǸɅɅǍȡ ʌɐ ǸɅțǍɅǪǸ ʌțǸ Ǫȡʌʳẏɾ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ǍȓǍȡɅɾʌ ǪȺȡɃǍʌǸẁȡɅǱʔǪǸǱ ǸʲʌɶǸɃǸ ʭǸǍʌțǸɶ 
ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɾṣ =ʳ ʌǍȡȺɐɶȡɅȓ ¸ǩñ ʌɐ ȺɐǪǍȺ ǪɐɅǱȡʌȡɐɅɾ ǍɅǱ ɃǍʲȡɃȡɾȡɅȓ ʌțǸȡɶ ǸǪɐȺɐȓȡǪǍȺ ǍɅǱ 
țʳǱɶɐȺɐȓȡǪǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ǪȡʌȡǸɾ ǪǍɅ Ʌɐʌ ɐɅȺʳ ɃǍɅǍȓǸ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ɃɐɶǸ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳ ǩʔʌ ǍȺɾɐ 
ǩɐȺɾʌǸɶ ʌțǸȡɶ ɐʬǸɶǍȺȺ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ʌɐ ǪȺȡɃǍʌǸ ȡɃɳǍǪʌɾṣ 

fɐɶ Ǎ ɃʔǪț ɃɐɶǸ ǱǸʌǍȡȺǸǱ ǍɅǍȺʳɾȡɾṞ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ʭǸɶǸ 
ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ Ǎɾ ʌʭɐ ɐȒ ʌțǸ Ƀɐɾʌ ɾʔȡʌǸǱ ¸ǩñ ǍǪɶɐɾɾ ǍȺȺ ʭǍɶǱɾṞ ǍɅǱ Ǎ >=! ʭǍɾ ǪɐɅǱʔǪʌǸǱ 
Ȓɐɶ ʌțǸ ǪțɐɾǸɅ ʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṣ 
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4.4.  Step 4  
ÿțǸ >=! ɐȒ ¸ǩñ ȡɾ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸ ¸æĞ ɐȒ ʌțǸ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǸǱṣ ¸æĞ ɃǸǍɾʔɶǸɾ ʌțǸ 
ǱȡȒȒǸɶǸɅǪǸ ǩǸʌʭǸǸɅ ʌțǸ ɳɶǸɾǸɅʌ ʬǍȺʔǸ ɐȒ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǍɅǱ ǪɐɾʌɾṞ ǪǍȺǪʔȺǍʌǸǱ Ǎɾ ȒɐȺȺɐʭɾṝ  

ὔὖὠ В
  Ṟ 

ʭțǸɶǸ 

 ὄ ố =ǸɅǸȒȡʌɾ ȡɅ ʳǸǍɶṞ 

 ὅ ố >ɐɾʌɾ ȡɅ ʳǸǍɶṞ 

ὶ ố EȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸṞ ǍɅǱ  

Ὕ ố æɶɐȲǸǪʌ ʌȡɃǸȒɶǍɃǸ ṵᶰᶮ ʳǸǍɶɾ Ȓɐɶ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ɵɲ ʳǸǍɶɾ Ȓɐɶ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṶṣ 

! ɳɐɾȡʌȡʬǸ ¸æĞ ȡɅǱȡǪǍʌǸɾ ʌțǍʌ ɅǸʌ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɐʔʌʭǸȡȓț ʌțǸ Ǫɐɾʌɾ ɐȒ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ ¸ǩñṞ 
ȒǍǪʌɐɶȡɅȓ ȡɅ ȒʔʌʔɶǸ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ṵǸṣȓṣ ǱǍɃǍȓǸɾ ǍʬɐȡǱǸǱṶ ǍɅǱ ȡɅȡʌȡǍȺ ȡɅʬǸɾʌɃǸɅʌɾ ṵEǍɾ ¸ǸʬǸɾ 
Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ !Ⱥʌțɐʔȓț ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳ ȒɐǪʔɾǸɾ ɐɅ ʌțǸ ʔɳȒɶɐɅʌ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ǪɐɾʌɾṞ ȡʌ ȡɾ 
ȡɃɳɐɶʌǍɅʌ ʌɐ ɅɐʌǸ ʌțǍʌ ɶǸǪʔɶɶȡɅȓ ǪɐɾʌɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸ ǍɅǱ ɐɳǸɶǍʌȡɐɅǍȺ 
ǸʲɳǸɅɾǸɾṞ ǪǍɅ ȡɅȒȺʔǸɅǪǸ ʌțǸ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ¸ǩñṣ ÿțǸ ɾʌʔǱʳ ʔɾǸǱ ǱȡɾǪɐʔɅʌ 
ɶǍʌǸɾ ɐȒ ᶱụṞ ᶵụṞ ǍɅǱ ᶯᶮụ ʌɐ ǍǪǪɐʔɅʌ Ȓɐɶ ʬǍɶȡǍǩȡȺȡʌʳ ȡɅ ʌȡɃǸ ʬǍȺʔǸṞ ɶȡɾȶɾṞ ǍɅǱ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌʳ 
Ǫɐɾʌɾṣ 

fɐɶ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳṞ Ǎ >=! ʭǍɾ ǪɐɅǱʔǪʌǸǱ Ȓɐɶ ʌʭɐ ¸ǩñ ɐɳʌȡɐɅɾ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ Ǎɾ ʌțǸ Ƀɐɾʌ 
ǍɳɳȺȡǪǍǩȺǸ ȡɅ ǩɐʌț >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṝ ȡɅʌǸɅɾȡʬǸ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ 
ɳǍʬǸɃǸɅʌɾṣ ÿțǸɾǸ ɾɐȺʔʌȡɐɅɾ ɃȡʌȡȓǍʌǸ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱȡɅȓṞ Ǎ ɾǸǪɐɅǱǍɶʳ ȡɃɳǍǪʌ ɐȒ ǪɐǍɾʌǍȺ 
ȡɅʔɅǱǍʌȡɐɅṞ ʭțȡȺǸ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ ǪɐẁǩǸɅǸȒȡʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ țǸǍʌ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅ ǍɅǱ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ 
ǸɅțǍɅǪǸɃǸɅʌṣ ÿțǸɾǸ ¸ǩñ ǍɶǸ ǸɾɳǸǪȡǍȺȺʳ ɶǸȺǸʬǍɅʌ Ȓɐɶ ǱǸɅɾǸ ʔɶǩǍɅ ǍɶǸǍɾ ʭțǸɶǸ 
ǪǸɅʌɶǍȺȡɾǸǱ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ɾʳɾʌǸɃɾ ȒǍǪǸ ɾɳǍǪǸ ǍɅǱ Ǫɐɾʌ ǪɐɅɾʌɶǍȡɅʌɾṣ 

4.4.1. Costs  
ÿțǸ Ǫɐɾʌ ǸɾʌȡɃǍʌǸɾ Ȓɐɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ ¸ǩñ ʭǸɶǸ ǱǸɶȡʬǸǱ ȒɶɐɃ ¬Ć¬> ɃǍɳɾ ɐȒ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ 
ʽɐɅǸɾṞ ǍǱțǸɶȡɅȓ ʌɐ ĆɶǩǍɅ ǍɅǱ éǸȓȡɐɅǍȺ EǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ æȺǍɅɾ fɐɶɃʔȺǍʌȡɐɅ ǍɅǱ 
uɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȓʔȡǱǸȺȡɅǸɾ ṵ¶ɐoĆ!Ṟ ᶰᶮᶯᶲṶṣ 

gɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾṝ !Ʌ ǍʬǸɶǍȓǸ Ǫɐɾʌ ɐȒ u¸é ᶯᶴᶮᶮṩɃḽ ʭǍɾ ʔɾǸǱ ʭțȡǪț ǍȺȡȓɅɾ ʭȡʌț ɃǍɶȶǸʌ 
ɶǍʌǸɾ ɐȒ u¸é ᶯᶳᶮᶮṾɴ ᶮᶮᶮṩɃḽ ṵ¶ʔȶțǸɶȲǸǸṞ ᶰᶮᶯᶲṶṣ 

æǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾṝ ÿțǸ Ǫɐɾʌ ʭǍɾ ǍʬǸɶǍȓǸǱ Ǎʌ u¸é ᶲᶯᶱṣᶱᶲṩɃḾ ʭȡʌțȡɅ ʌțǸ ʌʳɳȡǪǍȺ 
ɶǍɅȓǸ ɐȒ u¸é ᶲᶮᶮṾɸ ᶱᶳṩɃḾ ṵéǍɃȶʔɃǍɶ Ἁ ¶ɐɐɶʌțʳṞ ᶰᶮᶯᶷṶṣ 

ÿțǸ ǪǍȺǪʔȺǍʌǸǱ Ǫɐɾʌɾ Ȓɐɶ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ȡɅ 
>țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ǍɶǸ ɾʔɃɃǍɶȡɾǸǱ ȡɅ ÿǍǩȺǸ ᶯṣɲ ÿțǸ ʌɐʌǍȺ Ǫɐɾʌ Ȓɐɶ >țǸɅɅǍȡ ṵᶰᶱ 
ʭǍɶǱɾṶ ȡɾ u¸é ᶰṞɴᶮᶱ ǪɶɐɶǸṞ ʭțǸɶǸǍɾ ʌțǍʌ Ȓɐɶ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ṵᶲ ʭǍɶǱɾṶ ȡɾ u¸é ᶯᶵᶰṣᶷᶵ ǪɶɐɶǸṣ  

  
   



 

 
ᶱ  ɴ

ÿǍǩȺǸ ᷊Ṿ᷉ >ɐɾʌ ɐȒ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌȡɅȓ ¸ǩñ ȡɅ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

 ¸ǍɃǸ 
gɶǸǸɅ 
ɶɐɐȒʌɐɳɾ  
ṵɾɵ ȶɃṶ 

>ɐɾʌ ṵu¸é 
ǪɶɐɶǸṶ 

æǸɶɃǸǍǩȺǸ 
ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ  
ṵɾɵ ȶɃṶ 

>ɐɾʌ ṵu¸é 
ǪɶɐɶǸṶ 

>
ț
Ǹ
Ʌ
Ʌ
Ǎ
ȡ

 

©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ᶮṣᶳᶯ ᶶᶰṣᶱᶷ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶰᶳ 

MɅɅɐɶǸ ᶮṣᶵᶰ ᶯᶯᶲṣᶷᶶ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶱᶱ 

Eɶ éǍǱțǍȶɶȡɾțɅǍɅ ¸ǍȓǍɶ ṵ¸ɐɶʌțṶ ᶮṣᶷᶮ ᶯᶲᶲṣᶮᶴ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶱᶴ 

!ȲǍʲ ᶮṣᶵᶮ ᶯᶯᶯṣᶵᶲ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶱᶮ 

ÿȡɶʔʬɐʌʌɶȡʳʔɶ ᶮṣᶳᶰ ᶶᶱṣᶰᶴ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶰᶲ 

©ǍȺǍǱȡɳǸʌ ᶮṣᶴᶳ ᶯᶮᶱṣᶱᶶ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶰᶴ 

éǍȲǍȶǍǱǍȡ ᶮṣᶶᶰ ᶯᶱᶯṣᶱᶲ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶲᶮ 

MǱʳǍɅǪțǍʬǍǱȡ ᶮṣᶰᶲ ᶱᶶṣᶵᶱ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶯ 

©ǍǱǍɳǍȶȶǍɃ ᶮṣᶰᶰ ᶱᶲṣᶳᶯ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶮ 

ÿțǸǸʳǍɃǩǍȶȶǍɃ ᶮṣᶰᶷ ᶲᶳṣᶵᶯ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶱ 

Eɶ éǍǱțǍȶɶȡɾțɅǍɅ ¸ǍȓǍɶ ṵñɐʔʌțṶ ᶮṣᶰᶳ ᶲᶮṣᶱᶴ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶰ 

¶Ǎʌțʔɶ ᶮṣᶰᶶ ᶲᶲṣᶰᶴ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶰ 

æʔʽțǍȺ ᶮṣᶯᶴ ᶰᶳṣᶲᶱ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶮᶶ 

æʔʌțǍȓɶǍɃ ᶯṣᶯᶯ ᶯᶵᶶṣᶱᶯ ᶮṣᶮᶰ ᶮṣᶴᶶ 

©ǍʌțȡɶʬǸǱʔ ᶰṣᶰᶰ ᶱᶳᶲṣᶲᶮ ᶮṣᶮᶱ ᶯṣᶮᶶ 

!ɾɾȡɾȡ ¸ǍȓǍɶ ᶷʌț ñʌ ᶮṣᶵᶵ ᶯᶰᶰṣᶳᶲ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶲᶮ 

©ɐǱʔɅȓǍȡʳʔɶ ᶮṣᶰᶶ ᶲᶲṣᶵᶷ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶯ 

ñɐʭǪǍɶɳǸʌ ᶮṣᶷᶳ ᶯᶳᶯṣᶶᶱ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶲᶯ 

>ǸɅʌɶǍȺ ᶮṣᶲᶷ ᶵᶶṣᶴᶮ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶰᶯ 

>țɐɐȺǍȡ ᶮṣᶱᶴ ᶳᶶṣᶱᶲ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶰᶲ 

æʔɶǍɾǍȡʬǍȶȶǍɃ ᶮṣᶲᶳ ᶵᶯṣᶲᶴ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶶ 

!ɅɅǍ ñǍȺǍȡ ᶮṣᶲᶯ ᶴᶴṣᶮᶷ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶰᶮ 

gǸɐɶȓǸ ÿɐʭɅ ᶮṣᶲᶲ ᶴᶷṣᶷᶱ ᶮṣᶮᶯ ᶮṣᶰᶱ 

ÿɐʌǍȺ  ᶰᶯᶷᶴṣᶲᶴ  ᶴṣᶳᶱ 

¶
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æǍɅǍɃǩʔɶ ᶮṣᶯᶳ ᶰᶱṣᶶᶰ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶮᶴ 

æɐɶʌ ᶮṣᶰᶶ ᶲᶳṣᶲᶯ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶱ 

oɐȡȓǸ =ǍʽǍǍɶ ᶮṣᶰᶶ ᶲᶲṣᶳᶵ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶱ 

=ǸɅȓɶǸ ᶮṣᶱᶵ ᶳᶶṣᶴᶵ ᶮṣᶮᶮ ᶮṣᶯᶶ 

ÿɐʌǍȺ  ᶯᶵᶰṣᶲᶵ  ᶮṣᶳᶮ 

 

 



 

 
ᶱ  ɵ

4.4.2.  Benefits  
=ǸɅǸȒȡʌɾ ȡɅǪȺʔǱǸ ǍʬɐȡǱǸǱ ǱǍɃǍȓǸɾ ʌɐ ǍɾɾǸʌɾ ǍɅǱ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ɳɶɐǱʔǪʌȡʬȡʌʳ ȺɐɾɾǸɾ ǱʔǸ ʌɐ 
ɶǸǱʔǪǸǱ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶɾṣ fɐɶ ǸɾʌȡɃǍʌȡɅȓ ǍʬɐȡǱǸǱ ǱǍɃǍȓǸɾṞ ǍɾɾǸʌ ʬǍȺʔǸɾ ṵɾʔǪț Ǎɾ ǩʔȡȺǱȡɅȓɾṞ 
ɶɐǍǱɾṞ ǍɅǱ ɾǪțɐɐȺɾṶ ʭǸɶǸ ǪǍȺǪʔȺǍʌǸǱ ʔɾȡɅȓ ɃǸʌțɐǱɐȺɐȓȡǸɾ ȒɶɐɃ EǍɾ ¸ǸʬǸɾ Ǹʌ ǍȺṣ ṵᶰᶮᶰᶱṶ 
ǍɅǱ oʔȡʽȡɅȓǍ Ǹʌ ǍȺṣ ṵᶰᶮᶯᶵṶṣ !ʬɐȡǱǸǱ ȺɐɾɾǸɾ ȡɅ ņ̃Eæ ɳǸɶ ǪǍɳȡʌǍ ʭǸɶǸ ǱǸɶȡʬǸǱ ǩǍɾǸǱ ɐɅ 
ȒȺɐɐǱ ȡɃɳǍǪʌɾ țȡɾʌɐɶȡǪǍȺȺʳ ɶǸǪɐɶǱǸǱ ȡɅ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ ǍɅǱ ©ǍɶɅǍʌǍȶǍ ṵ©ǍɶʌțȡȶṞ ᶰᶮᶰᶯṨ ©ʔɃǍɶṞ 
ᶰᶮᶰᶱṶṣ 

¶ !ʬɐȡǱǸǱ ǱǍɃǍȓǸ ʌɐ ǍɾɾǸʌɾṝ >ǍȺǪʔȺǍʌǸǱ ǩʳ ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ ǍɾɾǸʌɾ ṵǸṣȓṣ ǩʔȡȺǱȡɅȓɾṞ 
țɐɾɳȡʌǍȺɾṞ ǍɅǱ ɶɐǍǱɾṶ ʔɾȡɅȓ ÃɳǸɅñʌɶǸǸʌ¶Ǎɳ ǱǍʌǍ ǍɅǱ ǍɳɳȺʳȡɅȓ ǱǍɃǍȓǸ ʬǍȺʔǸɾ 
ṵoʔȡʽȡɅȓǍ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶯᶵṶṣ  

¶ !ʬɐȡǱǸǱ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ȺɐɾɾǸɾṝ MɾʌȡɃǍʌǸǱ ǩʳ ȡɅǪɐɶɳɐɶǍʌȡɅȓ țȡɾʌɐɶȡǪǍȺ ȒȺɐɐǱẁɶǸȺǍʌǸǱ 
ǱǍɃǍȓǸɾ Ǎɾ Ǎ ɳǸɶǪǸɅʌǍȓǸ ɐȒ ¸ñEæṝ 

o >țǸɅɅǍȡṝ !ɾɾʔɃǸɾ ᶯụ ǍɅɅʔǍȺ Ⱥɐɾɾ ȡɅ ¸ñEæ ǱʔǸ ʌɐ ȒȺɐɐǱɾ 

¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṝ !ɾɾʔɃǸɾ ᶮṣᶱụ ǍɅɅʔǍȺ Ⱥɐɾɾ ȡɅ ¸ñEæ ǱʔǸ ʌɐ ȒȺɐɐǱɾ 

ÿǍǩȺǸ ᶯ ɳǱǸʌǍȡȺɾ ǍʬɐȡǱǸǱ ǱǍɃǍȓǸɾ ǍɅǱ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ȺɐɾɾǸɾ Ȓɐɶ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṣ 
ÿțǸ ʌɐʌǍȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǱʔǸ ʌɐ ̧ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ǍɃɐʔɅʌ ʌɐ u¸é ᶳᶮᶳṣᶱᶯ ǪɶɐɶǸ ǍɅɅʔǍȺȺʳ Ȓɐɶ 
>țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ u¸é ᶯᶯṣᶴᶰ ǪɶɐɶǸ ǍɅɅʔǍȺȺʳ Ȓɐɶ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṣ 

ÿǍǩȺǸ ᷊Ṹ᷊ !ʬɐȡǱǸǱ ǱǍɃǍȓǸ ʌɐ ǍɾɾǸʌɾṴ ǍɅǱ ǍʬɐȡǱǸǱ ȺɐɾɾǸɾ ȡɅ ɅǸʌ ɾʌǍʌǸ ǱɐɃǸɾʌȡǪ ɳɶɐǱʔǪʌṴṴ Ȓɐɶ ɾǸȺǸǪʌǸǱ 
ʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

 ¸ǍɃǸ 

!ʬɐȡǱǸǱ ǱǍɃǍȓǸ !ʬɐȡǱǸǱ Ⱥɐɾɾ ȡɅ ¸ñEæ 

!ɾɾǸʌɾ  
ṵȡɅ ɾɵ 
ȶɃṶ 

ĞǍȺʔǸ ṵȡɅ 
ǩȡȺȺȡɐɅ u¸é 
ǩǍɾǸǱ ɐɅ 
ᶰᶮᶯᶷ 
ɳɶȡǪǸɾṶ 

uɅțǍǩȡʌǍɅʌɾ 
ṵǍɾ ɳǸɶ 
>ǸɅɾʔɾ 
ᶰᶮᶯᶯṶ 

¸ñEæ ɳǸɶ 
ǪǍɳȡʌǍ ɳǸɶ 
ʭǍɶǱ ṵȡɅ 
ǩȡȺȺȡɐɅ u¸é 
ǩǍɾǸǱ ɐɅ 
ᶰᶮᶯ ʊɳɶȡǪǸɾṶ 

>
ț
Ǹ
Ʌ
Ʌ
Ǎ
ȡ

 

©ǍʌțȡʬǍȶȶǍɃ ᶮṣᶴᶱᶷ ᶯᶳṣᶯᶲ ᶵᶴṞᶵᶴᶮ ᶯᶯṣᶯᶰ 

MɅɅɐɶǸ ᶮṣᶷᶷᶰ ᶰᶯṣᶯᶴ ᶴᶴṞᶶᶷᶵ ᶷṣᶴᶷ 

Eɶ éǍǱțǍȶɶȡɾțɅǍɅ ¸ǍȓǍɶ ṵ¸ɐɶʌțṶ ᶯṣᶰᶳᶴ ᶰᶴṣᶳᶰ ᶳᶰṞᶷᶷᶳ ᶵṣᶴᶶ 

!ȲǍʲ ᶮṣᶶᶴᶶ ᶰᶮṣᶳᶱ ᶯᶳṞᶯᶶᶴ ᶰṣᶰᶮ 

ÿȡɶʔʬɐʌʌɶȡʳʔɶ ᶮṣᶶᶰᶯ ᶯᶳṣᶱᶵ ᶲᶳṞᶰᶮᶲ ᶴṣᶳᶳ 

©ǍȺǍǱȡɳǸʌ ᶮṣᶵᶰᶮ ᶯᶶṣᶷᶵ ᶯᶷṞᶳᶰᶱ ᶰṣᶶᶱ 

éǍȲǍȶǍǱǍȡ ᶯṣᶱᶴᶳ ᶰᶲṣᶰᶵ ᶰᶰṞᶯᶴᶯ ᶱṣᶰᶯ 

MǱʳǍɅǪțǍʬǍǱȡ ᶮṣᶱᶮᶳ ᶵṣᶯᶲ ᶱᶱṞᶮᶱᶷ ᶲṣᶵᶷ 

©ǍǱǍɳǍȶȶǍɃ ᶮṣᶰᶴᶴ ᶴṣᶱᶲ ᶰᶮṞᶱᶮᶴ ᶰṣᶷᶲ 

ÿțǸǸʳǍɃǩǍȶȶǍɃ ᶮṣᶱᶶᶲ ᶶṣᶲᶯ ᶲᶲṞᶵᶲᶵ ᶴṣᶲᶶ 

Eɶ éǍǱțǍȶɶȡɾțɅǍɅ ¸ǍȓǍɶ ṵñɐʔʌțṶ ᶮṣᶱᶯᶷ ᶵṣᶲᶱ ᶱᶱṞᶰᶶᶵ ᶲṣᶶᶰ 

¶Ǎʌțʔɶ ᶮṣᶱᶯᶷ ᶶṣᶯᶲ ᶯᶴṞᶰᶳᶲ ᶰṣᶱᶳ 

æʔʽțǍȺ ᶮṣᶰᶲᶴ ᶲṣᶵᶮ ᶱᶳṞᶯᶱᶮ ᶳṣᶮᶷ 

æʔʌțǍȓɶǍɃ ᶯṣᶯᶷᶷ ᶱᶰṣᶵᶮ ᶯᶷṞᶷᶳᶰ ᶰṣᶶᶷ 
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©ǍʌțȡɶʬǸǱʔ ᶰṣᶱᶮᶴ ᶴᶲṣᶷᶳ ᶰᶰṞᶷᶲᶵ ᶱṣᶱᶰ 

!ɾɾȡɾȡ ¸ǍȓǍɶ ᶷʌț ñʌ ᶯṣᶯᶲᶴ ᶰᶰṣᶳᶷ ᶯᶴṞᶲᶰᶲ ᶰṣᶱᶶ 
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Ʌ
Ǎ
ȡ

 

©ɐǱʔɅȓǍȡʳʔɶ ᶮṣᶲᶱᶰ ᶶṣᶰᶷ ᶯᶴṞᶮᶲᶲ ᶰṣᶱᶰ 

ñɐʭǪǍɶɳǸʌ ᶯṣᶮᶶᶶ ᶰᶵṣᶶᶵ ᶰᶴṞᶲᶷᶯ ᶱṣᶶᶲ 

>ǸɅʌɶǍȺ ᶯṣᶰᶵᶮ ᶯᶲṣᶴᶷ ᶱᶳṞᶯᶶᶵ ᶳṣᶯᶮ 

>țɐɐȺǍȡ ᶮṣᶲᶳᶴ ᶯᶮṣᶵᶰ ᶱᶮṞᶳᶵᶱ ᶲṣᶲᶱ 

æʔɶǍɾǍȡʬǍȶȶǍɃ ᶮṣᶳᶶᶲ ᶯᶱṣᶯᶲ ᶰᶯṞᶳᶳᶮ ᶱṣᶯᶰ 

!ɅɅǍ ñǍȺǍȡ ᶮṣᶳᶮᶮ ᶯᶰṣᶯᶳ ᶯᶳṞᶶᶱᶳ ᶰṣᶰᶷ 

gǸɐɶȓǸ ÿɐʭɅ ᶮṣᶲᶱᶵ ᶯᶰṣᶶᶯ ᶯᶰṞᶵᶲᶵ ᶯṣᶶᶳ 

ÿɐʌǍȺ ᶲᶮᶲṣᶮᶱ  ᶯᶮᶯṣᶰᶶ 

¶
Ǎ
Ʌ
ȓ
Ǎ
Ⱥ
ʔ
ɶ
ʔ

 

æǍɅǍɃǩʔɶ ᶱṣᶮᶵᶶ ᶳṣᶴᶰ ᶯṣᶳᶳ ᶯṣᶳᶳ 

æɐɶʌ ᶮṣᶳᶵᶯ ᶶṣᶶᶱ ᶯṣᶯᶴ ᶯṣᶯᶴ 

oɐȡȓǸ =ǍʽǍǍɶ ᶮṣᶱᶱᶲ ᶶṣᶰᶲ ᶯṣᶯᶱ ᶯṣᶯᶱ 

=ǸɅȓɶǸ ᶮṣᶲᶮᶳ ᶯᶮṣᶶᶴ ᶯṣᶱᶱ ᶯṣᶱᶱ 

ÿɐʌǍȺ ᶱᶱṣᶳᶳ  ᶳṣᶯᶶ 

¸ñEæṸ ¸Ǹʌ ɾʌǍʌǸ ǱɐɃǸɾʌȡǪ ɳɶɐǱʔǪʌṾ Ṵ=ǍɾǸǱ ɐɅ EǍɾ ¸ǸʬǸɾ Ǹʌ ǍȺṾ Ẑ᷿᷾᷉᷾ẑṾ ṴṴ=ǍɾǸǱ ɐɅ ĞȡǪǍɶǸȺȺȡ Ǹʌ ǍȺṾ Ẑ᷾᷉᷾᷾ẑ 

ÃʌțǸɶ ǍɾɾʔɃɳʌȡɐɅɾ ɃǍǱǸ Ȓɐɶ ʌțǸ >=! ṵǩǍɾǸǱ ɐɅ ĞȡǪǍɶǸȺȺȡ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶰṶ ʭǸɶǸ Ǎɾ ȒɐȺȺɐʭɾṝ 

¶ ÿțǸ ¸æĞ țǍɾ ǩǸǸɅ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ Ȓɐɶ Ǎ ɳǸɶȡɐǱ ɐȒ ᶰᶮ rǸǍɶɾ ṵ>țǸɅɅǍȡṶ ǍɅǱ ᶱᶮ rǸǍɶɾ 
ṵ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṶ ȒɶɐɃ ʌțǸ ǸɅǱ ɐȒ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṣ ÿțǸ ɶǍʌȡɐɅǍȺǸ ȡɾ ǩǍɾǸǱ ɐɅ ʌțǸ 
ʬǍɶȡǍʌȡɐɅ ȡɅ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓ ǪʳǪȺǸɾ ǍɅǱ ʌțǸ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ǪɐɅʌǸʲʌɾ ɐȒ ʌțǸ ʌʭɐ 
ǪȡʌȡǸɾṣ fɐɶ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ Ǎ ȺɐɅȓǸɶ ɳǸɶȡɐǱ ʭǍɾ ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʌɐ ǍǪǪɐɃɃɐǱǍʌǸ Ȓɐɶ ɾȺɐʭǸɶ 
ǸǪɐɅɐɃȡǪ ɶǸʌʔɶɅɾ ǍɅǱ ɳțǍɾǸǱ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ ȒǸʭǸɶ ʭǍɶǱɾ ʌțǍɅ ȡɅ >țǸɅɅǍȡṣ 

¶ ÿțǸ ȒʔȺȺ Ǫɐɾʌ ɐȒ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɾ ɳǍȡǱ Ǎʌ ĥǸǍɶ ᶮṞ ʭțȡǪț ȡɾ ʌțǸ ǸɅǱ ɐȒ ʌțǸ ¸ǩñ 
ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɳǸɶȡɐǱṣ 

¶ ! ɳụ rǸǍɶȺʳ Ⱥɐɾɾ ȡɅ ¸ñEæ ɳǸɶ ǪǍɳȡʌǍ ǍɅǱ ǍɾɾǸʌɾ ʭǍɾ ǪɐɅɾȡǱǸɶǸǱṣ 

¶ ĆɅʌȡȺ ʌțǸ ɃǍʌʔɶȡʌʳ ɐȒ ʌțǸ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳ ȡɅ ĥǸǍɶ Ṟʂ ʌțǸɶǸ ȡɾ Ǎ ɳɶɐȓɶǸɾɾȡʬǸ ȡɅǪɶǸǍɾǸ ȡɅ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ ṵᶯᶮụ ȡɅ ʌțǸ Ȓȡɶɾʌ rǸǍɶṞ ᶰᶮụ ȡɅ ʌțǸ ɾǸǪɐɅǱṞ ᶱᶮụ ȡɅ ʌțǸ ʌțȡɶǱṞ ᶲᶮụ ȡɅ ʌțǸ Ȓɐʔɶʌț 
ǍɅǱ ᶳᶮụ ȡɅ ʌțǸ ȒȡȒʌțṶṣ 

¶ ÿțǸ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ɶǸǍǪț ɃǍʌʔɶȡʌʳ ǍȒʌǸɶ ᶳ ʳǸǍɶɾṞ ʭȡʌț ȒʔȺȺ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ȡɅ ʳǸǍɶ ɾȡʲṣ 

¶ ÿțǸ Ǫɐɾʌɾ ɐȒ ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸṞ ɶǸɳȺǍǪǸɃǸɅʌɾṞ ǍɅǱ ȺȡȒǸɾɳǍɅ țǍʬǸ Ʌɐʌ ǩǸǸɅ ȡɅǪȺʔǱǸǱṣ 

¶ !ǱǱȡʌȡɐɅǍȺ Mñ ǍǪǪɶʔȡɅȓ ȒɶɐɃ ʌțǸ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ țǍʬǸ Ʌɐʌ 
ǩǸǸɅ ȡɅǪȺʔǱǸǱ Ǎɾ ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ 

¶ =ǸɅǸȒȡʌɾ ǍǪǪɶʔȡɅȓ ȒɶɐɃ ʌțǸ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅ ʌțǸ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ ʭǍɶǱɾ ǍɶǸ 
ɳɶǸɾǸɅʌǸǱ ȡɅ ÿǍǩȺǸ ᶯṣɴ 
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ÿǍǩȺǸ ᷊Ṹ᷾ =ǸɅǸȒȡʌɾ ǪɐɅɾȡǱǸɶǸǱ Ȓɐɶ >=! 

 >țǸɅɅǍȡ ʭǍɶǱɾ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ʭǍɶǱɾ 

ĞǍɶȡǍǩȺǸ ÿɐʌǍȺ  ĆɅǱǸɶ ¸ǩñ 
ɾǪǸɅǍɶȡɐ  

ÿɐʌǍȺ  ĆɅǱǸɶ ¸ǩñ 
ɾǪǸɅǍɶȡɐ  

éǸǱʔǪʌȡɐɅ ȡɅ ɳɶɐɳǸɶʌʳ ǱǍɃǍȓǸɾ 
ṵǍɅɅʔǍȺȺʳṶ ȡɅ ǩȡȺȺȡɐɅ u¸é ṵǩǍɾǸǱ ɐɅ 
ᶰᶮᶯᶷ ɳɶȡǪǸɾṶ 

ᶲ Ṟɲɸᶮᶰṣᶷᶱ ᶲᶮᶲṣᶮᶱ Ṟɵɵ ᶳᶲṣᶱᶴ ᶯᶮṣᶮᶴ 

!ʬɐȡǱǸǱ ɳǸɶ ǪǍɳȡʌǍ ¸ñEæ ȺɐɾɾǸɾ 
ṵǍɅɅʔǍȺȺʳṶ ȡɅ ǩȡȺȺȡɐɅ u¸é ṵǩǍɾǸǱ ɐɅ 
ᶰᶮᶯᶷ ɳɶȡǪǸɾṶ 

ᶯṞɲɳᶰᶶṣᶯᶱ ᶯᶮᶯṣᶰᶶ ᶳᶯᶵṣᶴᶴ ᶯṣᶳᶳ 

 
ᶳ Ṟɲʂᶱᶯṣᶮᶴ ᶳᶮᶳṣᶱᶯ Ṟɵʉ ᶵᶰṣᶮᶰ ᶯᶯṣᶴᶰ 

¸ñEæṸ ¸Ǹʌ ɾʌǍʌǸ ǱɐɃǸɾʌȡǪ ɳɶɐǱʔǪʌ 

EȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸɾṝ ! ǱȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸ ȡɾ ʌțǸ ɶǍʌǸ ɐȒ ɶǸʌʔɶɅ ʔɾǸǱ ʌɐ ǱȡɾǪɐʔɅʌ ȒʔʌʔɶǸ ǪǍɾț ȒȺɐʭɾ 
ǩǍǪȶ ʌɐ ʌțǸ ɳɶǸɾǸɅʌ ʬǍȺʔǸṣ uʌ ȡɾ ʔɾǸǱ ʌɐ ȒǍǪʌɐɶ ȡɅ ʌțǸ ʌȡɃǸ ʬǍȺʔǸ ɐȒ ɃɐɅǸʳṞ ʌțǸ ɶȡɾȶȡɅǸɾɾ 
ɐȒ ȡɅʬǸɾʌɃǸɅʌ ṵǍ ȺɐʭǸɶ ǱȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸ ȡɃɳȺȡǸɾ ȺɐʭǸɶ ɶȡɾȶȡɅǸɾɾṶṞ ǍɅǱ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌʳ Ǫɐɾʌ 
ṵțȡȓțǸɶ ʌțǸ ǱȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸṞ țȡȓțǸɶ ʌțǸ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌʳ ǪɐɾʌṶ ǍɅǱ ʌɐ ǪɐɃɳǍɶǸ ǱȡȒȒǸɶǸɅʌ 
ȡɅʬǸɾʌɃǸɅʌɾṣ ÿțǸ >=! ǸɾʌȡɃǍʌȡɐɅɾ ǍɶǸ ɳǸɶȒɐɶɃǸǱ ʔɾȡɅȓ ʌțɶǸǸ ǱȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸɾ ṵᶱụṞ ᶵụṞ 
ǍɅǱ ᶯᶮụṶ ʌɐ ǪɐɃɳǍɶǸ ɐʔʌǪɐɃǸɾ ǍɅǱ Ȓɐɶ ɶɐǩʔɾʌɅǸɾɾ ǪțǸǪȶ ṵgɶǸǸɅɾʌɐɅǸ Ἁ ñʌɐǪȶṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ ! 
țȡȓțǸɶ ǱȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸ ɃǸǍɅɾ ʌțǍʌ Ǎ ȺɐʭǸɶ ʭǸȡȓțʌ ȡɾ ǍɾǪɶȡǩǸǱ ʌɐ ʌțǸ ȒʔʌʔɶǸ ṵ!ʌȶȡɅɾɐɅ Ἁ 
¶ɐʔɶǍʌɐṞ ᶰᶮᶮᶶṨ ĞȡǪǍɶǸȺȺȡ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶰṶṣ 

4.4.3.  Results of CBA  
uɅ >țǸɅɅǍȡṞ ʌțǸ ¸æĞ ʌʔɶɅɾ ɳɐɾȡʌȡʬǸ ǩʳ ĥǸǍɶ ᶶṞ Ǎʌ Ǎ ǱȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸ ɐȒ ᶱụṞ ǍɅǱ ǩʳ ĥǸǍɶɾ ᶯᶮ 
ǍɅǱ ᶯᶰ Ǎʌ ǱȡɾǪɐʔɅʌ ɶǍʌǸɾ ɐȒ ᶵụ ǍɅǱ ᶯᶮụṞ ɶǸɾɳǸǪʌȡʬǸȺʳ ṵfȡȓʔɶǸ Ṷʉṣ =ʳ ĥǸǍɶ ᶰᶮṞ ʌțǸ ¸æĞ ȡɾ 
ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ Ǎʌ u¸é ᶲᶵᶲ ǪɶɐɶǸ ṵᶱụṶṞ u¸é ᶯᶮᶶ ǪɶɐɶǸ ṵᶵụṶṞ ǍɅǱ u¸é ᶷ ǪɶɐɶǸ ṵᶯᶮụṶṣ 

fȡȓʔɶǸ ḄṾ ̧Ǹʌ ɳɶǸɾǸɅʌ ʬǍȺʔǸ ɐʬǸɶ ᷾᷉ rǸǍɶɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ >țǸɅɅǍȡṾ 

 

fɐɶ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ ʌțǸ ¸æĞ ʌʔɶɅɾ ɳɐɾȡʌȡʬǸ ȺǍʌǸɶ ṵĥǸǍɶ ᶰᶵṶṞ ɶǸȒȺǸǪʌȡɅȓ ʌțǸ ȺɐʭǸɶ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ 
ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶɾ ṵᶮṣᶱụ ɐȒ ¸ñEæṶ ṵfȡȓʔɶǸ Ṷʊṣ !ʌ Ǎ ɵụ ǱȡɾǪɐʔɅʌṞ ʌțǸ ɅǸʌ ǩǸɅǸȒȡʌ ɶǸǍǪțǸɾ u¸é ᶰ 
ǪɶɐɶǸ ǩʳ ĥǸǍɶ ᶱᶮṣ ÿțȡɾ ǱǸȺǍʳǸǱ ɳǍʳǩǍǪȶ ɳǸɶȡɐǱ țȡȓțȺȡȓțʌɾ ʌțǸ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾ ɐȒ ¸ǩñ 
ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ ɾɃǍȺȺǸɶ ɾǪǍȺǸɾ ǍɅǱ ɶǸȓȡɐɅɾ ʭȡʌț ȺɐʭǸɶ ȒȺɐɐǱ ʬʔȺɅǸɶǍǩȡȺȡʌʳṣ 
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fȡȓʔɶǸ ḅṾ ̧Ǹʌ ɳɶǸɾǸɅʌ ʬǍȺʔǸ ɐʬǸɶ ᷿᷉ rǸǍɶɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ 

 

uʌ ɾțɐʔȺǱ ǩǸ ɅɐʌǸǱ ʌțǍʌ ʌțǸ ǍǩɐʬǸ ǸɾʌȡɃǍʌǸɾ ǍɶǸ ǪɐɅɾǸɶʬǍʌȡʬǸṞ ʭȡʌț ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǸʲɳǸǪʌǸǱ 
ʌɐ ǩǸ ɃʔǪț țȡȓțǸɶ ʌțǍɅ ʌțɐɾǸ ǪɐɅɾȡǱǸɶǸǱ ȡɅ ʌțȡɾ ɾʌʔǱʳṞ ǍɅǱ ʌțǍʌ rǸǍɶȺʳ ȺɐɾɾǸɾ ȡɅ ǍɾɾǸʌɾ 
ǍɅǱ ¸ñEæ ɳǸɶ ǪǍɳȡʌǍ ǍɶǸ ȒǍǪʌɐɶǸǱ ȡɅ ʌțǸ ǍɅǍȺʳɾȡɾṣ uɅ ʌțǸ ȒǍǪǸ ɐȒ ǪȺȡɃǍʌǸ ǪțǍɅȓǸṞ Ǎɾ ʌțǸ 
ȡɅʌǸɅɾȡʌʳ ǍɅǱ ȒɶǸɵʔǸɅǪʳ ɐȒ ȒȺɐɐǱɾ ǍɶǸ ǸʲɳǸǪʌǸǱ ʌɐ ȡɅǪɶǸǍɾǸṞ ʌțǸ ǱǍɃǍȓǸɾ ǍɶǸ ǸʲɳǸǪʌǸǱ 
ʌɐ ɐɅȺʳ ȡɅʌǸɅɾȡȒʳṣ fʔɶʌțǸɶṞ ȡɅ ʌțǸ ǍɅǍȺʳɾȡɾṞ ɐɅȺʳ ɾɐǪȡɐẁǸǪɐɅɐɃȡǪ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ȡɅ ʌțǸ ȒɐɶɃ ɐȒ 
ɶǸǱʔǪǸǱ ɳǸɶ ǪǍɳȡʌǍ ¸ñEæ țǍʬǸ ǩǸǸɅ ǪǍȺǪʔȺǍʌǸǱṣ ÃʭȡɅȓ ʌɐ ǱǍʌǍ ɳǍʔǪȡʌʳṞ ǍǱǱȡʌȡɐɅǍȺ Mñ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ țǍʬǸ Ʌɐʌ ǩǸǸɅ ȡɅǪɐɶɳɐɶǍʌǸǱṣ !ȺȺ ɐȒ ʌțȡɾ ȡɅǱȡǪǍʌǸɾ ʌțǍʌ ʌțǸ ǍɅʌȡǪȡɳǍʌǸǱ ǩǸɅǸȒȡʌɾ 
ǪɐʔȺǱ ǪɐɅɾȡǱǸɶǍǩȺʳ ǸʲǪǸǸǱ ʌțǸ ǩǸɅǸȒȡʌɾ ǸɾʌȡɃǍʌǸǱ ǩʳ ʌțȡɾ ǍɅǍȺʳɾȡɾṣ 

4.5.  Step 5  
fȡȓʔɶǸ ᶯ ɲɳɶǸɾǸɅʌɾ Ǎ ǩɶɐǍǱ ɶɐǍǱɃǍɳ Ȓɐɶ ʌțǸ ʔɳʌǍȶǸ ǍɅǱ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅ ʌțǸ 
ɾǸȺǸǪʌǸǱ ʭǍɶǱɾ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṣ ÿțǸ ɾǸǪʌȡɐɅɾ ǩǸȺɐʭ ǱȡɾǪʔɾɾ ȡɅ ǱǸʌǍȡȺ ʌțǸ 
ɳɶɐǪǸɾɾ Ȓɐɶ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ʌțǸ ʌțɶǸǸ ɳțǍɾǸɾ ɐȒ ʌțǸ ¸ǩñ ɶɐǍǱɃǍɳ ȡɅ ʌțǸ >țǸɅɅǍȡ ǍɅǱ 
¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ʭǍɶǱɾṣ 

fȡȓʔɶǸ ᷊Ṹ᷉ éɐǍǱɃǍɳ Ȓɐɶ ¸ǩñ ʔɳʌǍȶǸ 
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4.5.1. Chennai, Tamil Nadu  

4.5.1.1. Phase 1: Laying the foundation (1 ɀ2 years)  

4.5.1.1.1. Employing the NBS feasibility framework  

¶ !ɳɳȺʳ ʌțǸ ̧ ǩñ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ʌɐ ǍɾɾǸɾɾ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ǍɶǸǍɾṞ ȒɐǪʔɾȡɅȓ ɐɅ ʽɐɅǸɾ 
ɳɶɐɅǸ ʌɐ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ ǪȺȡɃǍʌǸ ȡɃɳǍǪʌɾṣ uɅ ʌțǸ ǪǍɾǸ ɐȒ >țǸɅɅǍȡṞ ǪɐǍɾʌǍȺ ȒȺɐɐǱȡɅȓṞ ɳȺʔʬȡǍȺ 
ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǪǍʔɾǸǱ ǩʳ ǪʳǪȺɐɅǸɾṞ ǍɅǱ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱɾ ǱʔǸ ʌɐ ǱǸɅɾǸ ʔɶǩǍɅȡɾǍʌȡɐɅ ǍɶǸ 
ǪɶȡʌȡǪǍȺṣ 

¶ ĞʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ǍɶǸǍɾ ɾʔǪț Ǎɾ MɅɅɐɶǸṞ ʭțȡǪț țǍɾ țȡȓț ȡɅǱʔɾʌɶȡǍȺ ǍǪʌȡʬȡʌʳ ǍɅǱ Ǎ ǱǸȓɶǍǱǸǱ 
ǪɐǍɾʌȺȡɅǸṞ ɾțɐʔȺǱ ǩǸ ȶǸʳ ȒɐǪʔɾ ǍɶǸǍɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ Ȓɐɶ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶ 
ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṣ gȡʬǸɅ ȡʌɾ ȡɃɳɐɶʌǍɅǪǸ Ȓɐɶ ȒȺɐɐǱ ɃȡʌȡȓǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṞ ɾɳǍʌȡǍȺ 
ɃǍɳɳȡɅȓ ɾțɐʔȺǱ ȡǱǸɅʌȡȒʳ ǍɶǸǍɾ ǍɶɐʔɅǱ ɃǍɅẁɃǍǱǸ ʌǍɅȶɾ ɾʔǪț Ǎɾ ¶ʳȺǍɳɐɶǸ ǍɅǱ 
¶ǍɃǩǍȺǍɃ ǍɅǱ ɅǍʌʔɶǍȺ ɶǸɾǸɶʬɐȡɶɾ ɾʔǪț Ǎɾ æǍȺȺȡȶǍɶǍɅǍȡ Ȓɐɶ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ȒȺɐɐǱ 
ɃȡʌȡȓǍʌȡɐɅ ɳȡȺɐʌ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ṵ>țǸȺȺǍ éǍȲǍɅ Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ 

¶ ñɳǍʌȡǍȺ ɃǍɳɳȡɅȓ ʭȡȺȺ ǩǸ ȡɅʌǸȓɶǍȺ ȡɅ ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ țɐʌɾɳɐʌɾ ʭțǸɶǸ ¸ǩñ ǪǍɅ ɳɶɐʬȡǱǸ ʌțǸ 
Ƀɐɾʌ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ǸɅɾʔɶȡɅȓ ʌțǍʌ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǍɶǸ ǱǍʌǍẁǱɶȡʬǸɅṣ 

4.5.1.1.2. Funding and pilot projects  

¶ uɅ ʌțǸ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ țɐʌɾɳɐʌɾṞ ɳȡȺɐʌ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǪǍɅ ǩǸȓȡɅ ʭȡʌț țȡȓțẁȡɃɳǍǪʌṞ ɾɃǍȺȺẁɾǪǍȺǸ 
ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ȡɅ ǱǸɅɾǸȺʳ 
ɳɐɳʔȺǍʌǸǱ ʭǍɶǱɾ ɾʔǪț Ǎɾ ÿ ̧ǍȓǍɶ ʌɐ ǪɐɃǩǍʌ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ɶʔɅɐȒȒ ǍɅǱ ɃȡʌȡȓǍʌǸ ʌțǸ 
ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌṣ gɶǸǸɅ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾ ǪɐɅɅǸǪʌȡɅȓ ɳǍɶȶɾ ǍɅǱ ɐɳǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ǍȺɐɅȓ 
ʌțǸ ÃȺǱ ¶ǍțǍǩǍȺȡɳʔɶǍɃ éɐǍǱ ǍɅǱ MǍɾʌ >ɐǍɾʌ éɐǍǱṞ ʭțǸɶǸ ʔɶǩǍɅ ǸʲɳǍɅɾȡɐɅ ȡɾ 
ȡɅʌǸɅɾǸṞ ʭȡȺȺ ǩǸ ǩǸɅǸȒȡǪȡǍȺṣ 

¶ ÿțǸɾǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ʭȡȺȺ ǍǪʌ Ǎɾ ɳɶɐɐȒẁɐȒẁǪɐɅǪǸɳʌ ǍɅǱ ǍʌʌɶǍǪʌ ȡɅȡʌȡǍȺ ȒʔɅǱȡɅȓ ȒɶɐɃ 
ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ɾǪțǸɃǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ !ʌǍȺ ¶ȡɾɾȡɐɅ Ȓɐɶ éǸȲʔʬǸɅǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ĆɶǩǍɅ 
ÿɶǍɅɾȒɐɶɃǍʌȡɐɅ ṵ!¶éĆÿṶ ǍɅǱ ñɃǍɶʌ >ȡʌȡǸɾ ¶ȡɾɾȡɐɅṨ ǪȺȡɃǍʌǸ ȒʔɅǱɾ ȒɶɐɃ ʌțǸ gȺɐǩǍȺ 
MɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌ fǍǪȡȺȡʌʳ ǍɅǱ gɶǸǸɅ >ȺȡɃǍʌǸ fʔɅǱṨ ɐɶ ɾɃǍȺȺ ȓɶǍɅʌɾ ȒɶɐɃ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ 
¸gÃɾ ǍɅǱ ǪɐɶɳɐɶǍʌǸ ɾɐǪȡǍȺ ɶǸɾɳɐɅɾȡǩȡȺȡʌʳ ṵ>ñéṶ ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾ ṵgMfṞ ᶰᶮᶰᶲṨ Ć¸ ¸ǸʭɾṞ 
ᶰᶮᶰᶰṶṣ æʔǩȺȡǪɀɳɶȡʬǍʌǸ ɳǍɶʌɅǸɶɾțȡɳɾ ṵæææɾṶ ǪǍɅ ǍȺɾɐ ǩǸ ȺǸʬǸɶǍȓǸǱ Ǎʌ ʌțȡɾ ɾʌǍȓǸ ʌɐ 
ɳɶɐʬȡǱǸ ȒȡɅǍɅǪȡǍȺ ɾʔɳɳɐɶʌṞ ʌǸǪțɅȡǪǍȺ ǸʲɳǸɶʌȡɾǸṞ ǍɅǱ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶ ǸɅȓǍȓǸɃǸɅʌṞ 
ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ʌɐ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌ ɳȡȺɐʌ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǍɅǱ ǪɐẁȒʔɅǱ ǸǍɶȺʳẁɾʌǍȓǸ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṣ 

4.5.1.1.3. Capacity b uilding  

¶ fɐǪʔɾǸǱ ǪǍɳǍǪȡʌʳẁǩʔȡȺǱȡɅȓ ɳɶɐȓɶǍɃɃǸɾ Ȓɐɶ ȺɐǪǍȺ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ɐȒȒȡǪȡǍȺɾ ȒɶɐɃ ʌțǸ 
>țǸɅɅǍȡ ¶ǸʌɶɐɳɐȺȡʌǍɅ EǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ !ʔʌțɐɶȡʌʳ ṵ>¶E!Ṷ ǍɅǱ gɶǸǍʌǸɶ >țǸɅɅǍȡ 
>ɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅ ṵg>>Ṷ ǍɅǱ ɶǸɾȡǱǸɅʌɾ ɐȒ ȒȺɐɐǱẁɳɶɐɅǸ ʽɐɅǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ >țǸɅɅǍȡṾ
©ɐɾǍɾʌțǍȺǍȡʳǍɶ ǩǍɾȡɅṞ ©ɐʌʌȡʬǍȶȶǍɃṞ ǍɅǱ uɅȲǍɃǩǍȶȶǍɃ ʌɐ ɶǍȡɾǸ ǍʭǍɶǸɅǸɾɾ Ǎǩɐʔʌ 
¸ǩñ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ǍɅǱ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓ ɳɶǍǪʌȡǪǸɾ ṵ!E=Ṟ ᶰᶮᶰᶯṶ ʭȡȺȺ ǩǸ ɅǸǸǱǸǱṣ 

4.5.1.2. Phase 2: Scaling up (3ɀ5 years)  

4.5.1.2.1. Leveraging finance mechanisms  

¶ ¬ǸʬǸɶǍȓǸ >ñé ǩʔǱȓǸʌɾ ȒɶɐɃ ɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅɾ ȡɅʬǸɾʌǸǱ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ʌțǍʌ ǪǍɅ ɾʔɳɳɐɶʌ 
ǍǪʌȡʬȡʌȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ɃǍɅȓɶɐʬǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅṞ ʔɶǩǍɅ ȓɶǸǸɅȡɅȓṞ ǍɅǱ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʭǍʌǸɶ 
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ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ȡɅ țȡȓțẁɶȡɾȶ ǍɶǸǍɾ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ MɅɅɐɶǸ ǍɅǱ ñɶȡɳǸɶʔɃǩʔǱʔɶ ṵ>țǍʔɾɾɐɅ 
Ǹʌ ǍȺṣṞ ᶰᶮᶰᶱṶṣ  

¶ ñȡɃȡȺǍɶ ʌɐ ʌțǸ ¶ǍɅȓɶɐʬǸ =ɐɅǱ uɅȡʌȡǍʌȡʬǸ ǩʳ ʌțǸ oɐɅȓȶɐɅȓ ǍɅǱ ñțǍɅȓțǍȡ =ǍɅȶȡɅȓ 
>ɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅ ¬ȡɃȡʌǸǱṞ !ʔɾʌɶǍȺȡǍṞ Ǎ ɶǸȺǸʬǍɅʌ ǸɅʌȡʌʳ ȡɅ >țǸɅɅǍȡ ǪɐʔȺǱ ȡɾɾʔǸ ǩɐɅǱɾ 
ɾɳǸǪȡȒȡǪǍȺȺʳ Ȓɐɶ ɃǍɅȓɶɐʬǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ʌɐ ɳɶɐʌǸǪʌ ǍȓǍȡɅɾʌ ǪɐǍɾʌǍȺ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ṵoñ=> 
!ʔɾʌɶǍȺȡǍ Ἁ MǍɶʌț ñǸǪʔɶȡʌʳṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ  

¶ ¬ɐǪǍȺ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌɾ ǪǍɅ ȡɾɾʔǸ ɃʔɅȡǪȡɳǍȺ ȓɶǸǸɅ ǩɐɅǱɾ ʌɐ ȒʔɅǱ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ʌɐ 
ȒȡɅǍɅǪǸ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʔɶǩǍɅ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ǍɅǱ ǪȺȡɃǍʌǸ ǍǱǍɳʌǍʌȡɐɅ ɃǸǍɾʔɶǸɾ 
ṵ¸ʳȶʬȡɾʌ Ἁ ¶ǍȺʌǍȡɾṞ ᶰᶮᶰᶲṶṣ 

æææɾ ǪǍɅ ǩǸ Ǎ ɳȡʬɐʌǍȺ ɃǸǪțǍɅȡɾɃ Ǎʌ ʌțȡɾ ɾʌǍȓǸṞ ǸɅǪɐʔɶǍȓȡɅȓ ǪɐẁȡɅʬǸɾʌɃǸɅʌ ȒɶɐɃ 
ɳɶȡʬǍʌǸ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶɾ ȡɅ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʭțȡȺǸ ɳɶɐʬȡǱȡɅȓ ȒȡɅǍɅǪȡǍȺ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ Ȓɐɶ 
ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɳɶɐȲǸǪʌɾṣ 

4.5.1.2.2. Expanding NbS across the city  

¶ ¶Ǎɳ ɐɅȓɐȡɅȓ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾ Ǎʌ Ǎ ʭǍɶǱ ȺǸʬǸȺṞ ǍɅǱ ǸɾʌǍǩȺȡɾț ǍɅ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ǍɳɳɶɐǍǪț ʌɐ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ǍɅǱ ɾǪǍȺǸ ʔɳ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ȡɅ ǪɶȡʌȡǪǍȺ ɶǸȓȡɐɅɾṣ 

4.5.1.2.3. Policy alignment and incentives  

¶ MɅɾʔɶǸ ʌțǍʌ ǍɶǸǍɾ ʔɅǱǸɶȓɐȡɅȓ ɶǍɳȡǱ ʔɶǩǍɅȡɾǍʌȡɐɅ ɾʔǪț Ǎɾ ñțɐȺȡɅȓǍɅǍȺȺʔɶ ṵȡɅ ʌțǸ uÿ 
ǪɐɶɶȡǱɐɶṶ ǍɅǱ æǸɶʔɅȓǍȺǍʌțʔɶ ṵȡɅ ʌțǸ ʭǸɾʌǸɶɅ ɳǸɶȡẁʔɶǩǍɅ ʽɐɅǸṶ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ǍȺȺ 
ɅǸʭ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌɾ ʌțɶɐʔȓț ɃǍɅǱǍʌɐɶʳ ȓɶǸǸɅ ǍɶǸǍ ɶǸȓʔȺǍʌȡɐɅɾṣ 

4.5.1.2.4.  Monitoring and evaluation  

¶ uɃɳȺǸɃǸɅʌ ɶǸǍȺẁʌȡɃǸ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓ ɾʳɾʌǸɃɾ ʔɾȡɅȓ guñṞ ǸȡʌțǸɶ Ǎʌ Ǎ ʭǍɶǱ ȺǸʬǸȺ ɐɶ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌǸǱ ʭȡʌț ʌțǸ >țǸɅɅǍȡ EȡɾǍɾʌǸɶ ¶ǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ǱǍɾțǩɐǍɶǱ ȡɅ ȒȺɐɐǱẁɳɶɐɅǸ ǍɅǱ 
țǸǍʌẁɾʌɶǸɾɾ ǍɶǸǍɾ ʌɐ ʌɶǍǪȶ ʌțǸ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ɐȒ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǱʔɶȡɅȓ ʌțǸ 
ɃɐɅɾɐɐɅ ǍɅǱ ɾʔɃɃǸɶ ɾǸǍɾɐɅɾ ṵg>>Ṟ ᶰᶮᶰᶲṨ uĆEĤṞ ᶰᶮᶰᶯṶṣ 

¶ MɅǪɐʔɶǍȓǸ æææ ȡɅʬɐȺʬǸɃǸɅʌ ȡɅ ǱǸɳȺɐʳȡɅȓ ǍǱʬǍɅǪǸǱ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓ ʌǸǪțɅɐȺɐȓȡǸɾ ǍɅǱ 
ǸɅɾʔɶȡɅȓ ʌțǍʌ ʌțǸ ǱǍʌǍ ȡɾ ǍǪǪǸɾɾȡǩȺǸ Ȓɐɶ ǸʬȡǱǸɅǪǸẁǩǍɾǸǱ ǱǸǪȡɾȡɐɅẁɃǍȶȡɅȓ ǍɅǱ 
ǍǱǍɳʌȡʬǸ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌṣ 

4.5.1.3. Phase 3: Long -term sustainability (6ɀ10 years)  

4.5.1.3.1. Institutionalising NbS  

¶ MɾʌǍǩȺȡɾț Ǎ ɳǸɶɃǍɅǸɅʌ ¸ǩñ ǍǱʬȡɾɐɶʳ ǩɐǍɶǱ ʭȡʌțȡɅ >¶E!Ṟ ǍɅǱ ǸɅɾʔɶǸ ʌțǍʌ 
ʔɶǩǍɅȡɾȡɅȓ ʽɐɅǸɾ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓṞ ɶǸǱʔǪȡɅȓ ȒʔʌʔɶǸ 
ɶȡɾȶɾ ɶǸȺǍʌǸǱ ʌɐ ȡɅǱʔɾʌɶȡǍȺ ǸʲɳǍɅɾȡɐɅ ǍɅǱ ǪȺȡɃǍʌǸ ʬʔȺɅǸɶǍǩȡȺȡʌȡǸɾṣ 

4.5.1.3.2. Building PPPs  

¶ EǸʬǸȺɐɳ ɳǍɶʌɅǸɶɾțȡɳɾ ʭȡʌț ɶǸǍȺ ǸɾʌǍʌǸ ǱǸʬǸȺɐɳǸɶɾ ǍɅǱ ȡɅǱʔɾʌɶʳ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶɾ ʌɐ 
ȒʔɅǱ ȺǍɶȓǸẁɾǪǍȺǸ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ȡɅ ǪɐǍɾʌǍȺ ȡɅǱʔɾʌɶȡǍȺ ʽɐɅǸɾṣ 

¶ >ɐȺȺǍǩɐɶǍʌȡɐɅɾ ǍɃɐɅȓ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ǩɐǱȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ æǍɶȶ EǸɳǍɶʌɃǸɅʌ Ǎʌ ʌțǸ 
g>>Ṟ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ fɐɶǸɾʌ EǸɳǍɶʌɃǸɅʌṞ ǍɅǱ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ ğǸʌȺǍɅǱɾ !ʔʌțɐɶȡʌʳ ǍɅǱ 
ɳɶȡʬǍʌǸ ǸɅʌȡʌȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ >țǸɅɅǍȡ ñɃǍɶʌ >ȡʌʳ ¬ȡɃȡʌǸǱ ǍɅǱ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ gɶǸǸɅ >ȺȡɃǍʌǸ 
>ɐɃɳǍɅʳ ǪǍɅ țǸȺɳ ɳɐɐȺ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾ Ȓɐɶ ȺǍɶȓǸɶẁɾǪǍȺǸ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾṣ  
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4.5.1.3.3. Regional integration and revenue generation  

¶ >ɐɐɶǱȡɅǍʌǸ ʭȡʌț ɅǸȡȓțǩɐʔɶȡɅȓ ǪȡʌȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ©ǍɅǪțȡɳʔɶǍɃ ǍɅǱ >țǸɅȓǍȺɳǍʌʌʔ ʌɐ 
ǪɶǸǍʌǸ Ǎ ɶǸȓȡɐɅǍȺ ¸ǩñ ɅǸʌʭɐɶȶṞ ʭțȡǪț ǪǍɅ țǸȺɳ ɳɐɐȺ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾ Ȓɐɶ ȺǍɶȓǸɶ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ 
ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǍɅǱ ɾțǍɶǸ ǩǸɾʌ ɳɶǍǪʌȡǪǸɾṣ 

¶ MǪɐẁʌɐʔɶȡɾɃ ɾțɐʔȺǱ ǩǸ ɳɶɐɃɐʌǸǱ ǍɶɐʔɅǱ ȓɶǸǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ɾǸɶʬȡɅȓ Ǎɾ ɳʔǩȺȡǪ ɳǍɶȶɾ ɐɶ 
ɶǸɾʌɐɶǸǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾ ȺȡȶǸ æǍȺȺȡȶǍɶǍɅǍȡṞ ʭțǸɶǸ ȓʔȡǱǸǱ ʌɐʔɶɾ ǪǍɅ ǍʌʌɶǍǪʌ ɃɐǱǸɶǍʌǸǱ 
ʬȡɾȡʌɐɶɾ ǍɅǱ ȓǸɅǸɶǍʌǸ ȡɅǪɐɃǸ Ȓɐɶ ȡʌɾ ʔɳȶǸǸɳ ǍɅǱ ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸṣ 

¶ æǍʳɃǸɅʌɾ Ȓɐɶ Mñ ṵæMñṶ ǪǍɅ ȡɅǪǸɅʌȡʬȡɾǸ ǩʔɾȡɅǸɾɾǸɾ ʌɐ ȡɅʬǸɾʌ ȡɅ ¸ǩñ ǩʳ ɳǍʳȡɅȓ Ȓɐɶ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ȡɃɳɶɐʬǸǱ ʭǍʌǸɶ ɵʔǍȺȡʌʳ ɐɶ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶ ɶǸǱʔǪʌȡɐɅ ṵñǍɅȓțǍ Ǹʌ ǍȺṣṞ 
ᶰᶮᶰᶲṶṣ uɅ >țǸɅɅǍȡẏɾ ǪɐǍɾʌǍȺ ȡɅǱʔɾʌɶȡǍȺ ǪɐɶɶȡǱɐɶṞ æMñ ɾǪțǸɃǸɾ ǪɐʔȺǱ ǩǸ 
ɐɳǸɶǍʌȡɐɅǍȺȡɾǸǱ ǩʳ ǸɅǪɐʔɶǍȓȡɅȓ ȡɅǱʔɾʌɶȡǸɾ ʌɐ ȒʔɅǱ ɃǍɅȓɶɐʬǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ 
ʭǸʌȺǍɅǱ ǪɐɅɾǸɶʬǍʌȡɐɅ ɳɶɐȲǸǪʌɾṣ ÿțǸɾǸ ǪɐɅʌɶȡǩʔʌȡɐɅɾ ǪɐʔȺǱ ǩǸ ȺȡɅȶǸǱ ʌɐ ʌǍʲ ǩǸɅǸȒȡʌɾ 
ɐɶ ǪɐɃɳȺȡǍɅǪǸ ʭȡʌț >ñé ɃǍɅǱǍʌǸɾṣ ! ȺɐǪǍȺȡɾǸǱ æMñ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ṵæǍȓȡɐȺǍṞ ᶰᶮᶮᶶṶ ʭȡʌț 
ɐʬǸɶɾȡȓțʌ ȒɶɐɃ ʌțǸ ÿǍɃȡȺ ¸ǍǱʔ æɐȺȺʔʌȡɐɅ >ɐɅʌɶɐȺ =ɐǍɶǱ ǍɅǱ g>> ǪɐʔȺǱ ǸɅɾʔɶǸ 
ǸɵʔȡʌǍǩȺǸ ǍɅǱ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṣ 

¶ gǸɅǸɶǍʌǸ ǪǍɶǩɐɅ ǪɶǸǱȡʌɾ ǩʳ ɾʌɶǍʌǸȓȡǪǍȺȺʳ ɾǸȺǸǪʌȡɅȓ ǍɶǸǍɾ ɾʔǪț Ǎɾ ǱǸȓɶǍǱǸǱ ȺǍɅǱɾ 
ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ɳǍɶȶɾ Ȓɐɶ ʌɶǸǸ ɳȺǍɅʌȡɅȓ ʔɾȡɅȓ ɅǍʌȡʬǸ ɾɳǸǪȡǸɾṣ ÿțǸɾǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǪǍɅ ǩǸ 
ǪǸɶʌȡȒȡǸǱ ʔɅǱǸɶ ɾʌǍɅǱǍɶǱɾ ȺȡȶǸ ʌțǸ ĞǸɶȡȒȡǸǱ >ǍɶǩɐɅ ñʌǍɅǱǍɶǱ ʌɐ ǸɅɾʔɶǸ ǪɶǸǱȡǩȡȺȡʌʳṣ ÿɐ 
ǍǱǱɶǸɾɾ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ ȺȡɃȡʌǸǱ ʔɳʌǍȶǸ ȡɅ EǸȺțȡ ǱǸɾɳȡʌǸ 
ȓɐɐǱ ǪǍɶǩɐɅ ɾʌɐǪȶɾṞ Ǎ ɳțǍɾǸǱ ǍɳɳɶɐǍǪț ʭȡʌț ǩǍɾǸȺȡɅǸ ǍɾɾǸɾɾɃǸɅʌɾṞ ɳȡȺɐʌ ɳɶɐȲǸǪʌɾṞ 
ǍɅǱ ɾʌǍȶǸțɐȺǱǸɶ ǪɐȺȺǍǩɐɶǍʌȡɐɅ ȡɾ ɶǸǪɐɃɃǸɅǱǸǱ ʌɐ ǸɅțǍɅǪǸ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ǍɅǱ ʔɳʌǍȶǸṣ 

4.5.2.  Mangaluru, Karnataka  

4.5.2.1. Phase 1: Laying the foundation (1 ɀ2 years)  

4.5.2.1.1. Employing the NbS feasibility framework  

¶ !ɳɳȺʳ ʌțǸ ¸ǩñ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ʌɐ ǍɾɾǸɾɾ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ǍɶǸǍɾ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔṞ 
ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ȒɐǪʔɾȡɅȓ ɐɅ ɶǸȓȡɐɅɾ ɳɶɐɅǸ ʌɐ ǪɐǍɾʌǍȺ ǸɶɐɾȡɐɅṞ ȒȺɐɐǱȡɅȓ ȒɶɐɃ ɾʌɐɶɃ 
ɾʔɶȓǸɾṞ ǍɅǱ ȡɅǪɶǸǍɾǸǱ ȺǍɅǱɾȺȡǱǸ ɶȡɾȶɾ ǱʔǸ ʌɐ ʌțǸ Ǫȡʌʳẏɾ țȡȺȺʳ ʌɐɳɐȓɶǍɳțʳṣ 

¶ ĞʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ǍɶǸǍɾ ɾʔǪț Ǎɾ ñʔɶǍʌțȶǍȺ ǍɅǱ ĆȺȺǍȺṞ ʭțȡǪț ǸʲɳǸɶȡǸɅǪǸ țȡȓț ǪɐǍɾʌǍȺ 
ǸɶɐɾȡɐɅṞ ɾțɐʔȺǱ ǩǸ ȶǸʳ ȒɐǪʔɾ ǍɶǸǍɾ Ȓɐɶ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǍȡɃǸǱ Ǎʌ ǪɐǍɾʌǍȺ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṣ 
ñɳǍʌȡǍȺ ɃǍɳɳȡɅȓ ɾțɐʔȺǱ ǍȺɾɐ ʌǍɶȓǸʌ ǍɶǸǍɾ ǍɶɐʔɅǱ æȡȺȡȶʔȺǍ ¬ǍȶǸ ǍɅǱ gʔɶʔɳʔɶǍ éȡʬǸɶ 
Ȓɐɶ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ȒȺɐɐǱ ɃȡʌȡȓǍʌȡɐɅṣ 

¶ ĆɾǸ ɾɳǍʌȡǍȺ ɃǍɳɳȡɅȓ ʌɐ ȡǱǸɅʌȡȒʳ țɐʌɾɳɐʌɾ ʭțǸɶǸ ¸ǩñ ǪǍɅ ɳɶɐʬȡǱǸ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌ 
ǩǸɅǸȒȡʌɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ȡɅ ȺɐʭẁȺʳȡɅȓ ǍɅǱ ǱǸɅɾǸȺʳ ɳɐɳʔȺǍʌǸǱ ǍɶǸǍɾ ɾʔǪț Ǎɾ æǍɅǱǸɾțʭǍɶ 
ǍɅǱ ©ɐʌʌǍɶǍṣ 

4.5.2.1.2. Pilot p rojects  

¶ uɅ ȡǱǸɅʌȡȒȡǸǱ țɐʌɾɳɐʌɾṞ ɳȡȺɐʌ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǪǍɅ ȒɐǪʔɾ ɐɅ țȡȓțẁȡɃɳǍǪʌ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ɾʔǪț 
Ǎɾ ǩʔȡȺǱȡɅȓ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ǍɅǱ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ȡɅ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ 
ɅǸȡȓțǩɐʔɶțɐɐǱɾṞ Ǹṣȓṣ =ǸɅǱɐɐɶʭǸȺȺṞ ʌɐ ɶǸǱʔǪǸ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ɶʔɅɐȒȒṣ !ǱǱȡʌȡɐɅǍȺȺʳṞ 
ȓɶǸǸɅ ǪɐɶɶȡǱɐɶɾ ǪǍɅ ǩǸ ǸɾʌǍǩȺȡɾțǸǱ ǍȺɐɅȓ ʌțǸ ¸ǸʌɶǍʬǍʌȡ éȡʬǸɶ ʌɐ ɃǍɅǍȓǸ ȒȺɐɐǱȡɅȓ 
ǍɅǱ ǸɅțǍɅǪǸ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳṣ 
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¶ æȡȺɐʌ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǪǍɅ ǩǸ ȒʔɅǱǸǱ ǩʳ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ɾǪțǸɃǸɾ ǍɅǱ ȡɅʌǸɶɅǍʌȡɐɅǍȺ ǪȺȡɃǍʌǸ 
ȒʔɅǱȡɅȓ ɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅɾṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ʌțǸ gMf ǍɅǱ ğɐɶȺǱ =ǍɅȶṞ ʭțȡȺǸ ȺǸʬǸɶǍȓȡɅȓ ɾɃǍȺȺ 
ȓɶǍɅʌɾ ȒɶɐɃ ȺɐǪǍȺ ¸gÃɾ ǍɅǱ >ñé ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾṣ 

4.5.2.1.3. Capacity b uilding  

¶ >ǍɳǍǪȡʌʳẁǩʔȡȺǱȡɅȓ ɳɶɐȓɶǍɃɃǸɾ ɾțɐʔȺǱ ʌǍɶȓǸʌ ȺɐǪǍȺ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ɐȒȒȡǪȡǍȺɾ ȒɶɐɃ ʌțǸ 
¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ >ȡʌʳ >ɐɶɳɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ɶǸɾȡǱǸɅʌɾ ȡɅ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ʽɐɅǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ oɐȡȓǸ 
=ǍʽǍǍɶ ǍɅǱ æǍɅǍɃǩʔɶ ʌɐ ɶǍȡɾǸ ǍʭǍɶǸɅǸɾɾ Ǎǩɐʔʌ ¸ǩñ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ǍɅǱ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓṣ 
uɅʬɐȺʬȡɅȓ ȺɐǪǍȺ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾ ȡɅ ʌțǸ ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸ ɐȒ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ʭǸʌȺǍɅǱ 
ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍȺɐɅȓ ʌțǸ gʔɶʔɳʔɶǍ éȡʬǸɶ ʭȡȺȺ ǩǸ ȶǸʳ ʌɐ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ɾʔǪǪǸɾɾṣ 

4.5.2.2.  Phase 2: Scaling up (3ɀ5 years)  

4.5.2.2.1. Leveraging finance mechanisms  

¶ ¬ǸʬǸɶǍȓǸ >ñé ǩʔǱȓǸʌɾ ɐȒ ɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅɾ ȡɅʬǸɾʌǸǱ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔẏɾ ǪɐǍɾʌǍȺ ǍɅǱ 
ȡɅǱʔɾʌɶȡǍȺ ʽɐɅǸɾ ʌɐ ɾʔɳɳɐɶʌ ǍǪʌȡʬȡʌȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ ǪɐǍɾʌǍȺ ǱʔɅǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ 
ȓɶǸǸɅȡɅȓṣ fɐɶ ȡɅɾʌǍɅǪǸṞ ǪɐɃɳǍɅȡǸɾ ȡɅ ʌțǸ ¸Ǹʭ ¶ǍɅȓǍȺɐɶǸ æɐɶʌ ǍɶǸǍ ǪǍɅ ǪɐɅʌɶȡǩʔʌǸ 
ʌɐ ɃǍɅȓɶɐʬǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ʌɐ ɳɶɐʌǸǪʌ ǍȓǍȡɅɾʌ ǪɐǍɾʌǍȺ ȒȺɐɐǱȡɅȓṣ 

¶ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ǪɐʔȺǱ ǸʲɳȺɐɶǸ ȡɾɾʔȡɅȓ ȓɶǸǸɅ ǩɐɅǱɾ ʌɐ ɶǍȡɾǸ ǪǍɳȡʌǍȺ Ȓɐɶ ȺǍɶȓǸẁɾǪǍȺǸ ¸ǩñ 
ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǍȡɃǸǱ Ǎʌ ȒȺɐɐǱ ɳɶɐʌǸǪʌȡɐɅ ǍɅǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṞ ȒɐȺȺɐʭȡɅȓ ǸʲǍɃɳȺǸɾ ȒɶɐɃ 
ȓȺɐǩǍȺ ȡɅȡʌȡǍʌȡʬǸɾṣ 

4.5.2.2.2.  Expanding the NbS footprint in Mangaluru  

¶ ¶Ǎɳ ɐɅȓɐȡɅȓ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾ Ǎʌ ʌțǸ ʭǍɶǱ ȺǸʬǸȺṞ ǍɅǱ ǍǱɐɳʌ ǍɅ ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ǍɳɳɶɐǍǪț ʌɐ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌǸ ǍɅǱ ɾǪǍȺǸ ʔɳ ʌțǸɾǸ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ȡɅ ǪɶȡʌȡǪǍȺ ɶǸȓȡɐɅɾ ɾʔǪț Ǎɾ EǸɶǸǩǍȡȺṞ 
©ǍǱɶȡṞ ǍɅǱ ©ǍɅȶǍɅǍǱʳṣ 

4.5.2.2.3.  Policy alignment and incentives  

¶ MɅɾʔɶǸ ʌțǍʌ ǍɶǸǍɾ ʔɅǱǸɶȓɐȡɅȓ ɶǍɳȡǱ ʔɶǩǍɅȡɾǍʌȡɐɅṞ ɾʔǪț Ǎɾ ©ʔȺʔɶ ǍɅǱ =ǍȡȶǍɃɳǍǱʳṞ 
ȡɅǪɐɶɳɐɶǍʌǸ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ǍȺȺ ɅǸʭ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌɾ ǩʳ ǸɅȒɐɶǪȡɅȓ ɃǍɅǱǍʌɐɶʳ ȓɶǸǸɅ ǍɶǸǍ 
ɶǸȓʔȺǍʌȡɐɅɾṣ ¸ǩñ ɾțɐʔȺǱ ǍȺɾɐ ǩǸ Ǎ ǪǸɅʌɶǍȺ ǪɐɃɳɐɅǸɅʌ ȡɅ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔẏɾ ʔɶǩǍɅ ɃǍɾʌǸɶ 
ɳȺǍɅɅȡɅȓ ɳɶɐǪǸɾɾṣ 

¶ >ɐȺȺǍǩɐɶǍʌǸ ʭȡʌț ©ǍɶɅǍʌǍȶǍẏɾ fɐɶǸɾʌ EǸɳǍɶʌɃǸɅʌ ʌɐ ɳɶɐʌǸǪʌ ǍɅǱ ǸʲɳǍɅǱ ȒɐɶǸɾʌ 
ǪɐɶɶȡǱɐɶɾ ǍɅǱ ɃǍɅȓɶɐʬǸ ǩǸȺʌɾ ǍȺɐɅȓ ʌțǸ ǪɐǍɾʌṣ 

4.5.2.2.4.  Monitoring and evaluation  

¶ uɃɳȺǸɃǸɅʌ ɶǸǍȺẁʌȡɃǸ ɃɐɅȡʌɐɶȡɅȓ ɾʳɾʌǸɃɾ ʔɾȡɅȓ guñ ȡɅ ǍɶǸǍɾ ɳɶɐɅǸ ʌɐ ȺǍɅǱɾȺȡǱǸɾ 
ǍɅǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ǸɶɐɾȡɐɅṞ ɾʔǪț Ǎɾ ©ʔǱʔɳʔ ǍɅǱ ÿțɐȶɐʌʌʔṞ ʌɐ ʌɶǍǪȶ ʌțǸ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸɅǸɾɾ ɐȒ 
¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ǍɅǱ ǍǱȲʔɾʌ ɾʌɶǍʌǸȓȡǸɾ ǱʔɶȡɅȓ ɃɐɅɾɐɐɅ ɾǸǍɾɐɅɾṣ 

4.5.2.3.  Phase 3: Long -term sustainability (6ɀ10 years ) 

4.5.2.3.1. Institutionalising NbS  

¶ MɾʌǍǩȺȡɾț Ǎ ɳǸɶɃǍɅǸɅʌ ¸ǩñ ǍǱʬȡɾɐɶʳ ǩɐǍɶǱ ʭȡʌțȡɅ ʌțǸ ¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ĆɶǩǍɅ 
EǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ !ʔʌțɐɶȡʌʳ ʌɐ ǸɅɾʔɶǸ ʌțǍʌ ¸ǩñ ǍɶǸ ȡɅʌǸȓɶǍʌǸǱ ȡɅʌɐ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ʔɶǩǍɅ 
ɳȺǍɅɅȡɅȓṞ ɶǸǱʔǪȡɅȓ ȒʔʌʔɶǸ ɶȡɾȶɾ ɶǸȺǍʌǸǱ ʌɐ ǪɐǍɾʌǍȺ ǸɶɐɾȡɐɅ ǍɅǱ ɶǍɳȡǱ ʔɶǩǍɅȡɾǍʌȡɐɅṣ 



 

 
ᶲ ɳ

4.5.2.3.2.  PPP s 

¶ fɐɾʌǸɶ ǪɐȺȺǍǩɐɶǍʌȡɐɅɾ ʭȡʌț ȺɐǪǍȺ ȡɅǱʔɾʌɶȡǸɾṞ ǸɾɳǸǪȡǍȺȺʳ ʌțǸ ɳɐɶʌ Ǎʔʌțɐɶȡʌʳ ǍɅǱ 
ɾțȡɳɳȡɅȓ ǪɐɃɳǍɅȡǸɾṞ ʌɐ ȒʔɅǱ ǪɐǍɾʌǍȺ ¸ǩñ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ɾʔǪț Ǎɾ ǱʔɅǸ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅ ǍɅǱ 
ȺȡʬȡɅȓ ɾțɐɶǸȺȡɅǸɾṣ 

¶ EǸʬǸȺɐɳ ɳǍɶʌɅǸɶɾțȡɳɾ ʭȡʌț ȡɅǱʔɾʌɶȡǸɾ ȺɐǪǍʌǸǱ ǍȺɐɅȓ =ǍȲɳǸ ǍɅǱ ñʔɶǍʌțȶǍȺṞ Ǎɾ ʭǸȺȺ Ǎɾ 
ɶǸǍȺ ǸɾʌǍʌǸ ǱǸʬǸȺɐɳǸɶɾṞ ʌɐ ȒʔɅǱ ȺǍɶȓǸẁɾǪǍȺǸ ¸ǩñ ȡɅʌǸɶʬǸɅʌȡɐɅɾ ʌțǍʌ ǍǱǱɶǸɾɾ ǪɐǍɾʌǍȺ 
ȒȺɐɐǱȡɅȓ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ țǸǍʌ ȡɾȺǍɅǱɾṣ 

¶ >ɐȺȺǍǩɐɶǍʌȡɐɅɾ ǩǸʌʭǸǸɅ ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ǩɐǱȡǸɾ ǍɅǱ ɳɶȡʬǍʌǸ ǸɅʌȡʌȡǸɾ ɾʔǪț Ǎɾ 
¶ǍɅȓǍȺʔɶʔ ñɃǍɶʌ >ȡʌʳ ¬ȡɃȡʌǸǱ ǍɅǱ ɶǸȓȡɐɅǍȺ ǪȺȡɃǍʌǸ ɐɶȓǍɅȡɾǍʌȡɐɅɾ ǪǍɅ țǸȺɳ ɳɐɐȺ 
ɶǸɾɐʔɶǪǸɾ Ȓɐɶ ȺǍɶȓǸẁɾǪǍȺǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾṣ 

¶ MʲɳȺɐɶǸ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ʌɐʔɶȡɾɃ ɐɳɳɐɶʌʔɅȡʌȡǸɾ ȺȡɅȶǸǱ ʌɐ ɶǸɾʌɐɶǸǱ ɃǍɅȓɶɐʬǸɾ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ 
ȒɐɶǸɾʌɾ ʌɐ ȓǸɅǸɶǍʌǸ ɶǸʬǸɅʔǸ Ȓɐɶ ¸ǩñ ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸṣ 

4.5.2.3.3.  Regional integration and revenue generation  

¶ >ɐɐɶǱȡɅǍʌǸ ʭȡʌț ɅǸȡȓțǩɐʔɶȡɅȓ ǪȡʌȡǸɾṞ ȡɅǪȺʔǱȡɅȓ ĆǱʔɳȡ ǍɅǱ ©ʔɅǱǍɳʔɶǍṞ ʌɐ ǪɶǸǍʌǸ Ǎ 
ɶǸȓȡɐɅǍȺ ¸ǩñ ɅǸʌʭɐɶȶṞ ɾțǍɶȡɅȓ ǩǸɾʌ ɳɶǍǪʌȡǪǸɾ ǍɅǱ ɳɐɐȺȡɅȓ ɶǸɾɐʔɶǪǸɾ Ȓɐɶ ȺǍɶȓǸɶ 
ǸǪɐɾʳɾʌǸɃ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾṞ ɳǍɶʌȡǪʔȺǍɶȺʳ ǍȺɐɅȓ ʌțǸ ǪɐǍɾʌṣ 

¶ æɶɐɃɐʌǸ ǸǪɐẁʌɐʔɶȡɾɃ ǍɶɐʔɅǱ ɶǸɾʌɐɶǸǱ ȓɶǸǸɅ ɾɳǍǪǸɾ ǍɅǱ ʭǸʌȺǍɅǱɾ ɾʔǪț Ǎɾ æȡȺȡȶʔȺǍ 
=ȡɐȺɐȓȡǪǍȺ æǍɶȶṞ ȓǸɅǸɶǍʌȡɅȓ ȡɅǪɐɃǸ ʌțɶɐʔȓț ȓʔȡǱǸǱ ʌɐʔɶɾ ʌțǍʌ ǪǍɅ ǩǸ ʔɾǸǱ Ȓɐɶ ɳǍɶȶ 
ɃǍȡɅʌǸɅǍɅǪǸṣ 
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5. Policy Implications  
ÿțȡɾ ɾʌʔǱʳ ʔɅǱǸɶɾǪɐɶǸɾ ʌțǸ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ȒǸǍɾȡǩȡȺȡʌʳ ǍɅǱ ɾǪǍȺǍǩȡȺȡʌʳ ɐȒ ¸ǩñṞ ɾʔǪț Ǎɾ ȓɶǸǸɅ 
ɶɐɐȒʌɐɳɾ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾṞ Ȓɐɶ ɃȡʌȡȓǍʌȡɅȓ ʔɶǩǍɅ ȒȺɐɐǱȡɅȓṣ ©Ǹʳ ʌǍȶǸǍʭǍʳɾ ǍɶǸ 
ȓȡʬǸɅ ǩǸȺɐʭṝ 

¶ ñʌɶǍʌǸȓȡǪ ȡɅʬǸɾʌɃǸɅʌ ȡɅ ¸ǩñṝ ğȡʌț ɳɐɾȡʌȡʬǸ ǸǪɐɅɐɃȡǪ ɐʔʌǪɐɃǸɾṞ ǸɾɳǸǪȡǍȺȺʳ ȡɅ 
>țǸɅɅǍȡṞ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓ ɐȒȒǸɶɾ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ǩǸɅǸȒȡʌɾṣ 
æɐȺȡǪʳɃǍȶǸɶɾ ɾțɐʔȺǱ ȡɅǪǸɅʌȡʬȡɾǸ ¸ǩñ ǍǱɐɳʌȡɐɅ ȡɅ ȒȺɐɐǱẁɳɶɐɅǸ ǍɅǱ ǱǸɅɾǸȺʳ 
ʔɶǩǍɅȡɾǸǱ ǍɶǸǍɾṣ 

¶ ĆɶǩǍɅ ɐ̔ɅȡɅȓ ǍɅǱ ¸ǩñ ɃǍɅǱǍʌǸɾṝ ÿǍɶȓǸʌȡɅȓ ɶǸɾȡǱǸɅʌȡǍȺ ʽɐɅǸɾ Ȓɐɶ ɶɐɐȒʌɐɳ 
ȓɶǸǸɅȡɅȓ ǍɅǱ ɳǸɶɃǸǍǩȺǸ ɳǍʬǸɃǸɅʌɾ ǍȺȡȓɅɾ ʭȡʌț ɅǍʌȡɐɅǍȺ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓ 
ȓʔȡǱǸȺȡɅǸɾṣ æɐȺȡǪȡǸɾ ɃǍɅǱǍʌȡɅȓ ȓɶǸǸɅ ɶɐɐȒʌɐɳɾ ȡɅ ɅǸʭ ǩʔȡȺǱȡɅȓɾ ɐɶ ȡɅǪǸɅʌȡʬȡɾȡɅȓ 
ɶǸʌɶɐȒȡʌʌȡɅȓ ǪǍɅ ɾȡȓɅȡȒȡǪǍɅʌȺʳ ɶǸǱʔǪǸ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶɾṣ 

¶ >ɐẁǩǸɅǸȒȡʌɾṝ =ǸʳɐɅǱ ȒȺɐɐǱ ɃȡʌȡȓǍʌȡɐɅṞ ¸ǩñ ɐȒȒǸɶ ʔɶǩǍɅ ǪɐɐȺȡɅȓṞ ǩȡɐǱȡʬǸɶɾȡʌʳ 
ǸɅțǍɅǪǸɃǸɅʌṞ ǍɅǱ ȡɃɳɶɐʬǸǱ Ǎȡɶ ɵʔǍȺȡʌʳṣ éǸǪɐȓɅȡɾȡɅȓ ʌțǸɾǸ ǪɐẁǩǸɅǸȒȡʌɾ 
ɾʌɶǸɅȓʌțǸɅɾ ʌțǸ ǪǍɾǸ Ȓɐɶ ɃǍȡɅɾʌɶǸǍɃȡɅȓ ¸ǩñ ȡɅ ɳɐȺȡǪʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶɾṣ 

¶ EǍʌǍẁǱɶȡʬǸɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓṝ gɶǍɅʔȺǍɶ ǱǍʌǍṞ ɾʔǪț Ǎɾ ǍɾɾǸʌẁȺǸʬǸȺ ȒȺɐɐǱ ɶȡɾȶ ɃǍɳɾṞ ǍɶǸ 
ǪɶȡʌȡǪǍȺ Ȓɐɶ ɶǸȒȡɅȡɅȓ ǩǸɅǸȒȡʌ ǸɾʌȡɃǍʌȡɐɅɾ ǍɅǱ ȓʔȡǱȡɅȓ ¸ǩñ ȡɃɳȺǸɃǸɅʌǍʌȡɐɅṣ 
æɐȺȡǪʳɃǍȶǸɶɾ ɾțɐʔȺǱ ȡɅʬǸɾʌ ȡɅ ǱǸʬǸȺɐɳȡɅȓ ɾʔǪț ǱǍʌǍɾǸʌɾṣ 

ÿɐ ǸȒȒǸǪʌȡʬǸȺʳ ǍǱǱɶǸɾɾ ǪȺȡɃǍʌǸ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṞ uɅǱȡǍ ɅǸǸǱɾ ʌɐ ǍǱʬɐǪǍʌǸ Ȓɐɶ Ǎ ɶɐǩʔɾʌ ɅǍʌȡɐɅǍȺ 
ɳɐȺȡǪʳ ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ʌțǍʌ ɳɶɐɃɐʌǸɾ ʌțǸ ɳɶǸɾǸɶʬǍʌȡɐɅ ɐȒ ǩȺʔǸ ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ǍɅǱ Mñṣ ÿțȡɾ 
ȒɶǍɃǸʭɐɶȶ ɾțɐʔȺǱ ǍȺȡȓɅ ʭȡʌț ʌțǸ ȡɅʌǸɶɅǍʌȡɐɅǍȺ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȡȺȡʌʳ ȓɐǍȺ ɐȒ ñEg ᶯᶱṞ ʭțȡǪț 
ȒɐǪʔɾǸɾ ɐɅ ǪȺȡɃǍʌǸ ǍǪʌȡɐɅ ȺǸǍǱȡɅȓ ʌɐ ǸɅțǍɅǪǸǱ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ʌɐ ǪȺȡɃǍʌǸ țǍʽǍɶǱɾṣ ! ɾʌɶɐɅȓ 
ȺǸȓȡɾȺǍʌȡʬǸ ǩǍɾǸṞ ɾȡɃȡȺǍɶ ʌɐ ʌțǸ >ɐǍɾʌǍȺ éǸȓʔȺǍʌȡɐɅ įɐɅǸ ɅɐʌȡȒȡǪǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ñʔɳɶǸɃǸ 
>ɐʔɶʌ ȲʔǱȓɃǸɅʌɾ ɐɅ ǩʔȒȒǸɶ ʽɐɅǸɾṞ ȡɾ ǸɾɾǸɅʌȡǍȺ Ȓɐɶ ɾǍȒǸȓʔǍɶǱȡɅȓ ǩȺʔǸẁȓɶǸǸɅ 
ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ȒɶɐɃ ʔɶǩǍɅȡɾǍʌȡɐɅ ȡɃɳǍǪʌɾṣ 

fʔɶʌțǸɶṞ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ɾʌɶȡɅȓǸɅʌ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ɶǸȓʔȺǍʌȡɐɅɾ ȡɅʌɐ ȺɐǪǍȺ ǍɅǱ ɅǍʌȡɐɅǍȺ 
ɳȺǍɅɅȡɅȓ ɳɶɐǪǸɾɾǸɾṞ ɾʔǪț Ǎɾ ʌțǸ !¶éĆÿ ǍɅǱ ñɃǍɶʌ >ȡʌȡǸɾ ¶ȡɾɾȡɐɅṞ ȡɾ ǪɶʔǪȡǍȺṣ ĆɶǩǍɅ 
ɃɐǱǸȺɾ ɾțɐʔȺǱ ǸʬɐȺʬǸ ʌɐ ȡɅǪɐɶɳɐɶǍʌǸ ǪȺȡɃǍʌǸẁɶǸɾȡȺȡǸɅʌ ȒǸǍʌʔɶǸɾṞ ǸɅɾʔɶȡɅȓ ʌțǍʌ ȺǍɅǱẁʔɾǸ 
ɳȺǍɅɅȡɅȓ ǍǪʌȡʬǸȺʳ ɳɶǸʬǸɅʌɾ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌǍȺ ǱǸȓɶǍǱǍʌȡɐɅ ǍɅǱ ȒɐɾʌǸɶɾ ɶǸɾʌɐɶǍʌȡɐɅṣ ÿțȡɾ 
ǍɳɳɶɐǍǪț ȡɅǪȺʔǱǸɾ ȺǸʬǸɶǍȓȡɅȓ ɾǪȡǸɅʌȡȒȡǪ ǍɅǱ țʳǱɶɐȺɐȓȡǪǍȺ ȡɅɾȡȓțʌɾ ʌɐ ȓʔȡǱǸ ʔɶǩǍɅ 
ȡɅȒɶǍɾʌɶʔǪʌʔɶǸ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌɾ ʌɐʭǍɶǱɾ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṞ ɾʔǪț Ǎɾ ȡǱǸɅʌȡȒʳȡɅȓ ɐɳʌȡɃǍȺ ȺɐǪǍʌȡɐɅɾ 
Ȓɐɶ ɶǸǪțǍɶȓǸ ʭǸȺȺɾ ǍɅǱ ɾʌɐɶɃʭǍʌǸɶ ɃǍɅǍȓǸɃǸɅʌ ɾʳɾʌǸɃɾṣ 

! ɾțȡȒʌ ȡɅ ɳǸɶɾɳǸǪʌȡʬǸ ǍɃɐɅȓ ɳɐȺȡǪʳɃǍȶǸɶɾ ǍɅǱ ʔɶǩǍɅ ǍǱɃȡɅȡɾʌɶǍʌɐɶɾ ȡɾ ǸɾɾǸɅʌȡǍȺ ʌɐ 
ɳɶȡɐɶȡʌȡɾǸ ǪȺȡɃǍʌǸ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸṞ ȒɐɾʌǸɶǸǱ ʌțɶɐʔȓț ǪɐȺȺǍǩɐɶǍʌȡɐɅɾ ǩǸʌʭǸǸɅ ʬǍɶȡɐʔɾ 
ȓɐʬǸɶɅɃǸɅʌ ǱǸɳǍɶʌɃǸɅʌɾ ǍɅǱ ¸gÃɾṣ MɅȓǍȓȡɅȓ ȺɐǪǍȺ ǪɐɃɃʔɅȡʌȡǸɾ ȒɶɐɃ ʌțǸ ɐʔʌɾǸʌ ɐȒ 
ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǪǍɅ țǸȺɳ ǸɅɾʔɶǸ ʌțǍʌ ʔɶǩǍɅ ɶǸɾȡȺȡǸɅǪǸ ɳɶɐȲǸǪʌɾ ǍȺȡȓɅ ʭȡʌț ǪʔȺʌʔɶǍȺ ʬǍȺʔǸɾ ǍɅǱ 
ǍǱǱɶǸɾɾ ʌțǸ ɅǸǸǱɾ ɐȒ ʬʔȺɅǸɶǍǩȺǸ ɳɐɳʔȺǍʌȡɐɅɾṞ ʌțǸɶǸǩʳ ɳɶɐɃɐʌȡɅȓ ȡɅǪȺʔɾȡʬȡʌʳ ǍɅǱ Ǹɵʔȡʌʳ 
ȡɅ ʔɶǩǍɅ ɳȺǍɅɅȡɅȓṣ =ʳ ȡɅʌǸȓɶǍʌȡɅȓ ¸ǩñ ȡɅʌɐ ʌțǸ ʔɶǩǍɅ ȺǍɅǱɾǪǍɳǸṞ ǪȡʌȡǸɾ ǪǍɅ ǸʲǸɃɳȺȡȒʳ 
țɐʭ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸ ȺȡʬǸǍǩȺǸ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌɾ ǪǍɅ ǩǸ ǍǪțȡǸʬǸǱ ʌțɶɐʔȓț ǪɐȺȺǍǩɐɶǍʌȡʬǸṞ 
ȡɅʌǸȓɶǍʌǸǱṞ ǍɅǱ ǪɐɃɃʔɅȡʌʳẁǪǸɅʌɶȡǪ ɳȺǍɅɅȡɅȓṣ 

uɅǱȡǍṧɾ ǍɳɳɶɐǍǪț ʌɐ ʔɶǩǍɅ ǱǸʬǸȺɐɳɃǸɅʌ Ƀʔɾʌ ɳȡʬɐʌ ʌɐ ȡɅǪȺʔǱǸ ¸ǩñṞ ǍǱǱɶǸɾɾȡɅȓ Ʌɐʌ Ȳʔɾʌ 
ʌțǸ ȡɃɃǸǱȡǍʌǸ ǩʔʌ ǍȺɾɐ ȺɐɅȓẁʌǸɶɃ ǪȺȡɃǍʌǸ ɶȡɾȶɾṣ ÿțȡɾ ʭȡȺȺ ǸɅɾʔɶǸ ǪȡʌȡǸɾ ǍɶǸ ǩǸʌʌǸɶ 
ɳɶǸɳǍɶǸǱ Ȓɐɶ ȒʔʌʔɶǸ ǪțǍȺȺǸɅȓǸɾṞ ɃǍȶȡɅȓ ʔɶǩǍɅ ǸɅʬȡɶɐɅɃǸɅʌɾ ɃɐɶǸ ȺȡʬǸǍǩȺǸṞ ɶǸɾȡȺȡǸɅʌṞ 
ǍɅǱ ɾʔɾʌǍȡɅǍǩȺǸṣ 
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